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GRURWORT

ZUM KOOPERATIONSBERICHT 2018 DES STEVER EINZUGSGEBIETES

Uber eine Millionen Menschen beziehen ihr Trinkwasser aus dem mehr als 800 km2 umfas-
senden Einzugsgebiet der Stever. Gleichzeitig werden ber 500 km?2 Fl&che in diesem Gebiet
landwirtschaftlich genutzt. Dass dies maoglich ist, verdanken wir auch der seit vielen Jahren
erfolgreichen Kooperation zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft. Um die hohe Qua-
litdt des Trinkwassers zu sichern, arbeiten hier vier Wasserversorger mit tiber 750 landwirt-
schaftlichen Betrieben zusammen. Fast 70 % aller landwirtschaftlichen Flachen im Einzugs-
gebiet werden damit in die Kooperation einbezogen.

Freiwillige Vereinbarungen zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft haben sich an
vielen Orten Nordrhein-Westfalens bewdahrt — hier an der Stever seit nunmehr fast 30 Jahren.
Diese Kooperation ist eine der &ltesten und auch Vorbild fir den kooperativen Gewésser-
schutz in Nordrhein-Westfalen. In dieser Zeit wurden hier die Mengen der ausgebrachten
Né&hrstoffe und Pflanzenschutzmittel deutlich reduziert. Die Eintrage in die Oberflachenge-
waésser konnten stark verringert werden.

Die Stever Kooperation war auch in der Projektphase fiir die Entwicklung und die nun prakti-
sche Umsetzung des H,Ot-Spot-Managers ein wichtiger Partner. Flr dieses Engagement
mdochte ich mich bei allen Beteiligten ganz herzlich bedanken. Mit diesem Instrument kénnen
Eintragspfade fir Pflanzenschutzmittel besser identifiziert und die Wirkung mdglicher Ge-
genmalnahmen simuliert werden. Ich glaube, dass uns hiermit sowohl die Umsetzung des
Nationalen Aktionsplans Pflanzenschutz als auch die Erfullung der VVorgaben besser gelingen,
die sich aus der EU-Wasserrahmenrichtlinie ergeben.

Ein grundlegender Verdienst der Trinkwasserkooperationen ist das tber viele Jahre aufgebau-
te Vertrauen zwischen der Landwirtschaft und den Wasserversorgern. Durch diesen vertrau-
ensvollen Umgang wurde es erst moglich, optimale Lésungen fir eine gewasserschonende
und effiziente Landwirtschaft zu finden und umzusetzen. Auch durch die Férderung gewés-
serschonender Bewirtschaftungsverfahren und neue, effiziente Ausbringungstechniken fur
Né&hrstoffe kdnnen wir erreichen, dass die Gewasserglite stetig besser wird.

Die Landesregierung unterstitzt daher das Erfolgsmodell Trinkwasserkooperation nach Kraf-
ten- Wir wollen es starken und schrittweise auf das ganze Land ausdehnen. Denn ich bin
Uberzeugt, dass Kooperationen wie hier an der Stever auch in Zukunft richtungsweisend sein
werden und viel fur den Gewasserschutz bewirken kénnen — zeigen sie doch wie ein Einklang
von Okonomie und Okologie jenseits aller Theorie funktionieren kann. Wenn Landwirtschaft
und Wasserwirtschaft sich den gewachsenen Anforderungen des Gewasserschutzes gemein-
sam stellen, dann wird es auch gemeinsame L&sungen daftr geben, die sich in der Praxis um-
setzen lassen.



In diesen Tagen liegt den Kooperationspartnern eine neue gemeinsame Erklarung vor, mit der
das bewahrte Projekt vor dem Hintergrund neuer rechtlicher Vorgaben neu aufgelegt werden
soll. Die neue Dungeverordnung des Bundes und die weiterhin hohe Gewasserbelastung
durch Pflanzenschutzmittel legen es nahe, den notwendigen Schutz des Trinkwassers mit ei-
ner neuen Vereinbarung zu stérken. Ich hoffe sehr, dass die neue Erklarung positiv aufge-
nommen wird. Denn mit Ihrer Unterschrift setzen Sie ein Zeichen fir eine Zusammenarbeit
zwischen Wasserwirtschaft und Landwirtschaft auf Augenhéhe.

Auch deshalb wiinsche ich allen Partnern und Mitgliedern der Kooperation im Stever Ein-
zugsgebiet weiterhin viel Erfolg bei ihrem gemeinsamen Einsatz fur den Schutz unseres
Trinkwassers und unserer Gewasser.

lhr
Dr. Heinrich Bottermann

Staatssekretar im Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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HEIMSPIEL

Profitieren sie von dem
Service vor Ort.

Eine sichere und kundenfreundliche Trinkwasserversorgung schlieBt bei uns Uberzeugenden Service mit ein. Mit zahlreichen
Betriebsstandorten und unserem Kundenservice-Center bieten wir bei Fragen und Problemen vor Ort persdnliche Unterstiitzung.
Bei Bedarf auch nach Feierabend. Uber unser Kundenservice-Center sind wir taglich von 7 bis 22 Uhr kostenlos fiir Sie erreichbar:
Telefon 0800 1999910. Im Notfall hilft Ihnnen unser 24-Stunden-Entstérungsdienst schnell aus der Patsche.

GELSENWASSER h

GAS. STROM. NATURLICH WASSER.
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2. VORKOMMEN UND TENDENZEN DER NITRAT- UND PFLANZENSCHUTZ-
MITTELGEHALTE IM STEVEREINZUGSGEBIET UND DEREN AUSWIRKUNGEN
AUF DAS TRINKWASSER HALTERN IM JAHR 2017

Dr. André Liesener, Dr. Claus Schlett, Karin Hilscher

Einfuhrung
Seit Bekanntwerden der Eintrdge von Wirkstoffen und Metabolite von Pflanzenschutz- und

Schédlingsbekdmpfungsmitteln (PSM) in das Oberflachengewadsser der Stever und des
Halterner Mihlenbachs arbeitet die Kooperation Wasserwirtschaft/Landwirtschaft
Stevergebiet an einer Minimierung der Gewaésserbelastungen.

In einem seit einigen Jahren erprobten Untersuchungsprogramm wird geprift, inwieweit sich
unter dem Einfluss der Anwendungen und der meteorologischen Bedingungen die
Belastungen verandern und ggf. auf das Trinkwasser auswirken. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass hohere PSM-Gehalte im Oberflachenwasser durch eine Behandlung des Wassers aus
dem Nordbecken der Talsperre Haltern mit Pulver-Aktivkohle entfernt werden.

Das Untersuchungsprogramm war anlésslich erhohter Nicosulfuron-Werte in Gewassern aus
dem Stevergebiet in 2012 erweitert und angepasst worden. Dies umfasst auch eine
Verdichtung der Analysen nach den Anwendungen im Maisanbau ab ca. Mai/Juni eines
Jahres im Funnegebiet, nachdem hier besonders auffallige Belastungen gemessen worden
waren.

Der nachfolgende Bericht gliedert sich in einen allgemeinen Teil mit der Diskussion der
Befunde aus dem Stevereinzugsgebiet und einem speziellen Part, der sich mit den

verdichteten Analysen speziell aus dem Funnegebiet befasst.

Meteorologische Daten aus 2017

Bild 1: Niederschlagsmengen 2017 flr das Wasserwerk Haltern (Grafik GELSENWASSER
AQG)
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Die Erfahrungen der bisherigen Messungen zeigen, dass PSM-Eintrage nach der
Anwendungszeit in Folge starker Niederschldge auf wenig wasseraufnahmefahigen Bdden
mit geringer Pflanzenbedeckung (z.B. Mais) und besonders nach Starkregenereignissen zu
verzeichnen sind.

Die Niederschlagsverteilung im Jahr 2017 ist gekennzeichnet durch eine Phase
unterdurchschnittlicher Niederschldge von April bis Juni, einen deutlich niederschlagsreichen
Juli und starkere Niederschlédge im Herbst.

Im Gegensatz zu den Vorjahren 2015 und 2016 kam es somit 2017 in zeitlicher Néhe zur
Hauptanwendungszeit im Mai/Juni im Maisanbau zu keinen starken Niederschlégen, die einen
erhdhten Abfluss der Stever und damit ein erhohtes Risiko fir verstarkte PSM-Eintrage zur
Folge gehabt hétten.

Nitrat im Oberflachen- und Trinkwasser des Wasserwerks Haltern

Die Entwicklung der Nitratgehalte in Stever, Halterner Mihlenbach und im Trinkwasser
Haltern standen bereits bei Beginn der Kooperation Stevergebiet im besonderen Fokus von
Landwirtschaft und der Wasserversorgung.

Die Analysenwerte fir Nitrat bewegen sich fiir das Trinkwasser als auch den Halterner
Mihlenbach und die Stever in den letzten Jahren im Rahmen der (blichen
Schwankungsbreiten. In der Stever werden die hohen Maximalwerte wie z. B. 2006/2007
nicht mehr erreicht.

Nitrat im Oberflachen- und Trinkwasser des Wasserwerks Haltern
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Bild 2: Nitratgehalte in Wasserproben von Stever, Halterner Mihlenbach und im Trinkwasser
Haltern
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Nitrat im Trink- und Oberflachenwasser des Wasserwerkes Haltern
geometrische Jahresmittelwerte und gleitender Durchschnitt (av5)
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Bild 3: geometrische Nitrat-Jahresmittelwerte und Trendbewertung

Bei einer Bewertung Uber die geometrischen Jahresmittelwerte bewegen sich die Werte fir
das Trinkwasser und den Halterner Muhlenbach seit einigen Jahren auf einem nahezu
identischen bzw. tendenziell sinkenden Niveau. Die Jahresmittelwerte in der Stever liegen im
Vergleich zur Mitte der 2000er Jahre mittlerweile auf einem deutlich niedrigeren Niveau. Die
Daten der ndchsten Jahre mussen belegen, ob sich der Trend zu niedrigeren Konzentrationen
fortsetzt.

PSM-Untersuchungsumfang und Probenahme

Der Parameterumfang der PSM-Untersuchungspakete orientiert sich an den Informationen der
Landwirtschaftskammer Coesfeld Uber die im Stever-Gebiet eingesetzten Wirkstoffe.
Zusatzlich werden aber auch die Informationen aus vorausgegangenen Untersuchungen, die
physikalisch-chemischen Eigenschaften, die spezifischen Aufwandmengen und die bisherigen
Befunde berlcksichtigt. Die Zusammenstellung wird regelmaRig gepruft und ggf. aktualisiert.
Eine Darstellung der im Einzugsgebiet relevanten Wirkstoffe sowie die Zeitfenster der
landwirtschaftlichen Anwendungen ist als Anlage 1 beigefiigt (Quelle: LWK Coesfeld).
Neben den Wirkstoffen werden auch PSM-Metabolite analysiert, die bis auf
Desethylterbutylazin ausschlieRlich den nicht-relevanten Metaboliten zuzuordnen sind.

Die Wasserproben werden sowohl als Stich- als auch als Mischproben (= MP) entnommen.
Bei den Stellen-Nummerierungen mit der EDV-Kennnummer ,,33-xxx* handelt es sich um
Stichproben. Bei den Entnahmestellen mit EDV-Nr. ,,90-xxx* werden Wochenmischproben
analysiert, die aus Tagesmischproben erstellt wurden (Anlage 2).
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Die ,,Eingangskontrolle* fur das Wasserwerk Haltern sind die wdchentlichen Untersuchungen
der Stever (MP Hullern, EDV-Nr. 90-775) und des Halterner Muhlenbachs (MP Halterner
Mihlenbach, EDV-Nr. 90-760). In der Wassergewinnung des Wasserwerkes Haltern bestehen
weitere Entnahmestellen, die eine Verlaufskontrolle eines Stoffeintrages bis zum Trinkwasser
Haltern ermdglichen.

Die Stichproben aus dem Stevergebiet (,,Bacheprogramm®) werden monatlich auf das sog.
»Standardpaket* mit den wichtigsten Wirkstoffen (allerdings ohne Parameter aus der Gruppe
der Sulfonylharnstoffe und der polaren Herbizide) untersucht. Daruber hinaus werden bei
ausgesuchten Stellen aus dem Funnegebiet Proben nach der PSM-Anwendung (ber einen
Zeitraum von 20 Wochen wochentlich beprobt (vgl. Funne-Programm).

Das Untersuchungsprogramm aus 2017 und die Haufigkeiten sind in Anlage 3 bzw. der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Die PSM-Metabolite werden nur in der Mischprobe Stever-Hullern, sowie innerhalb der
Wassergewinnung des Wasserwerks und im Trinkwasser monatlich analysiert. Eine
Ausnahme bildet das Trifluoracetat, das zur Erkundung der Eintragspfade in allen
Mischproben analysiert wird.

Tab. 1: PSM-Untersuchungsprogramm der Kooperation im Stevereinzugsgebiet und
Halterner Mihlenbach

Probestellen Untersuchungsprogramm | Haufigkeit | Zeitrahmen
MP Hullern/Stever PSM Standard 1/Woche ganzjahrig
MP Halterner Muhlenbach PSM Polare Herbizide

MP Funne/Selm PSM Sulfonylharnstoffe

MP Karthauser Mihlenbach
MP Stever Senden
(EDV-Nr. 90-xxx)

Stevereinzugsgebiet PSM Standard 1/Monat ganzjahrig

(EDV-Nr. 33-xxx)

Probestellen Funne PSM Standard 1/Woche 20 Wochen

(Verdichtung, 7 St.) PSM Polare Herbizide nach
Vorgaben

PSM Sulfonylharnstoffe
der

Kooperation

Eine Beprobung von Drainageabldaufen wie in den Vorjahren war in 2017 nicht mehr maoglich.
Nachfolgend werden die Ergebnisse aus den Proben der Oberflaéchengewadsser dargestellt,
sowie die Auswirkungen auf das Trinkwasser Haltern kurz aufgezeigt.
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PSM-Befunde im Einzugsgebiet der Stever und des Halterner Muhlenbachs

Die Nachweise von PSM-Wirkstoffen aus den untersuchten PSM-Untersuchungspaketen mit
ca. 60 Komponenten konzentrierten sich in 2017 auf relativ wenige Stoffe, die in héheren
Konzentrationen nach den Anwendungen im Mais, Raps und Getreide auftraten. Bei den
anderen nachzuweisenden Stoffen lagen zwar auch Befunde vor, die jedoch an Hoéhe und
Hé&ufigkeit geringer waren.

Der Rapsanbau spielt in den letzten Jahren sowohl prozentual der Ackerflachen als auch in
Hinblick auf PSM-Eintrdge eine eher unbedeutende Rolle. Dennoch sind Eintrdge zu
vermerken. Insbesondere wurden Quinmerac-Konzentrationen gefunden, die in der gleichen
GroRenordnung liegen wie die Werte der hauptsachlich im Mais- und Getreideanbau
verwendeten PSM.

Unter den untersuchten Wirkstoffen waren vor allem folgende Substanzen in Hinblick auf
Gehalte sowie Nachweisen Uber einen langeren Zeitraum von Bedeutung (Tab. 2). Zudem
wurden die ,,Austauschstoffe* von Nicosulfuron in die Betrachtungen aufgenommen.

Tab. 2: Wirkstoffe und Anwendungskulturen

Wirkstoff Anwendungskultur
Flufenacet Getreide, Mais
Dimethenamid (DMA) Mais, Raps
Terbutylazin Mais
Desethylterbutylazin (Metabolit von Terbutylazin) Mais
Metolachlor Mais
Topramezone Mais
Nicosulfuron Mais
Quinmerac Raps
Foramsulfuron Mais
Tritosulfuron Mais

Die (Maximal-)Werte in Proben der Stever aus 2017 lagen sehr deutlich unter denen aus 2016
und befanden sich eher wieder auf dem Niveau von 2015 (Bild 4).

Eine Ausnahme stellt Quinmerac dar. Hier liegen die in 2017 beobachteten Konzentrationen
im vergleichbaren Bereich wie im Vorjahr, wahrscheinlich eine Folge tberdurchschnittlicher
Niederschlage nach der Rapsaussaat im Spatsommer (s. Bild 1).

Nachdem in 2013 die Terbutylazin- und DMA-Werte nach der Umstellung der Anwendungs-
empfehlungen in 2012 angestiegen waren, wurden in 2015 deutlich geringere Belastungen
gemessen. In 2016 waren beide Wirkstoffe wieder in hoheren Gehalten in Wasserproben der
Stever bestimmt worden. In 2017 hingegen wurden beide Wirkstoffe ebenso wie der
Terbutylazin-Metabolit Desethylterbutylazin wieder in deutlich niedrigeren Konzentrationen
vergleichbar dem Stand 2015 nachgewiesen.

Ein ahnliches Bild ergibt sich bei der MP Halterner Muhlenbach (Bild 5). Auch hier war ein
im Vergleich zum Vorjahr deutlicher Rickgang der Belastung mit DMA, Terbutylazin und
Desethylterbutylazins zu beobachten.
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Bild 4: PSM-Befunde in der MP Stever-Hullern

PSM-Wirkstoffe in Wasserproben aus dem Halterner Muhlenbach (MP)
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Bild 5: PSM-Gehalte in der MP Halterner Mihlenbach
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Die als Austauschstoffe fir das Nicosulfuron eingesetzten PSM Foramsulfuron und
Tritosulfuron wurden Uber den gesamten Beobachtungszeitraum weder in der Stever noch im
Halterner Mihlenbach in signifikanten Konzentrationen gefunden.

Neben den oben beschriebenen Substanzen waren ebenfalls Metolachor und Topramezone
nachweisbar.

Insgesamt lagen auch in 2017 wie in den Vorjahren die Konzentrationen der untersuchten
Substanzen im Halterner Mihlenbach durchgehend niedriger als in der Stever. Somit lasst

sich feststellen, dass Uber die Stever die grélite Menge an PSM-Komponenten dem Wasser-
werk zuflief3t.

Aus dem weiteren Einzugsgebiet der Stever mit den Untereinzugsgebieten und den
Probestellen MP Funne, MP Karthduser Mihlenbach sowie der MP Senden ergibt sich
folgendes Bild:

Ahnlich der Entwicklung in der Stever an der Mindung in Hullern wurden in den
Wasserproben aus der Funne in 2017 nach den Anstiegen in 2016 deutlich niedrigere
Konzentrationen bestimmt (Bild 6). Insgesamt liegen auch hier die gemessenen
Konzentrationen im Bereich von 2015.

PSM-Wirkstoffe in Wasserproben aus der Funne (MP Funne)
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Bild 6: PSM-Gehalte in der MP Funne

Auch in den Mischproben vom Karthduser Mihlenbach sind in 2017 die Gehalte im
Vergleich zum Vorjahr deutlich gesunken (Bild 7).
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Die in 2017 beobachteten PSM-Belastungen in der MP Stever-Senden liegen ebenso wie an
den anderen Probestellen deutlich niedriger als in 2016 (Bild 8).

Bei einem Vergleich zum Vorkommen von PSM-Wirkstoffen in den einzelnen Mischproben
aus dem Stever-Einzugsgebiet lassen sich folgende Feststellungen treffen. Dabei sollen nur
Befunde > 0,1 pg/L bewertet werden.

Flufenacet: Die hochsten Konzentrationen wurden im November/Dezember 2017 in der
Mischprobe Karthduser Muhlenbach gemessen. Hintergrund sind die Herbstbehandlungen des
Wintergetreides. Die beobachteten Konzentrationen sind im Vergleich zu den Vorjahren an
dieser Probenahmestelle deutlich erhéht und liegen auch im Vergleich zu den Daten der
Vorjahre an anderen Probenahmestellen deutlich hoher.

Terbutylazin/Desethylterbutylazin: Die hochsten Konzentrationen an Terbutylazin und
parallel dazu auch von dessen Metabolit Desethylterbutylazin wurden im Zeitraum Mai bis
Juli 2017 gemessen. Die hdchsten Terbutylazin-Konzentrationen wurden an der
Probenahmestelle Karthduser Mihlenbach gefunden. Die héchsten Werte fiir den Metaboliten
wurden hingegen an der Probenahmestelle Funne gemessen.

Metolachlor: Die héchsten Belastungen wurden zeitgleich mit den erhdéhten Terbutylazin-
Werten im Juli 2017 gefunden. Es fallt auf, dass lediglich der Karthduser Muhlenbach
signifikant betroffen ist mit Metolachlor-Konzenztrationen, die ca. 7 mal hoher liegen als an
den anderen Probenahmenstellen.

Quinmerac: Die hochsten Konzentrationen wurden im Oktober 2017 in den Mischproben aus
der Stever / Hullern nach den Anwendungen im Raps gefunden. Insgesamt liegen die Werte
im vergleichbaren Bereich zum Vorjahr.

Mecoprop: Die héchsten Konzentrationen fur diese Substanz wurden im Mai/Juni 2017 in der
Funne gefunden.

Fur die Wirkstoffe Tembotrione und Triclopyr wurden ebenfalls Maximalkonzentrationswerte
deutlich tber 0,1 pg/L gefunden. Auffallig ist, dass diese beiden Substanzen nur im
Karthduser Muhlenbach bestimmt werden konnten.

Auch bei weiteren Wirkstoffen, deren Maximalkonzentrationen zwar unter 0,1ug/L lagen
(Bromoxynil, MCPA, Nicosulfuron, Sulcotrione, und Topramezone), war der Karthauser
Miuhlenbach maRgeblich an der Belastung beteiligt.

Eine Aufstellung der Maximalwerte 2017, aus der Belastungsschwerpunkte ersichtlich sind,
ist in Anlage 4 beigefligt. Grafiken, die die zeitlichen Verlaufe der wichtigsten PSMs zeigen
sind in Anlage 5 dargestellt.

Mit Blick auf die arithmetischen Mittelwerte lasst sich feststellen, dass die PSM-Gehalte in
der Stever-Hullern in 2017 insgesamt deutlich niedriger als in den Vorjahren waren (Bild 9).
Im Gegensatz zu 2016 spielen 2017 die Konzentrationen von Terbutylazin, DMA und
Metolachlor keine herausgehobene Rolle.
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PSM-Wirkstoffe in Wasserproben aus dem Karthauser Miuhlenbach (MP KMB)
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Bild 7;: PSM-Gehalte in der MP Karthauser Mihlenbach

PSM-Wirkstoffe in Wasserproben aus der Stever-Senden (MP Senden)
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Bild 8: PSM-Wirkstoffe in Mischproben der Stever/Senden
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Bild 9: arithmetische Jahresmittelwerte fir PSM-Wirkstoffe in der Stever

Bild 10: PSM Frachten in der MP Stever von 1990 — 2017
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Bei einer Bewertung der PSM-Eintrége tber die Frachten ergibt sich ein dhnliches Bild (Bild
10). Man erkennt deutlich die Abnahme der Jahresfrachten sowie die untergeordnete Rolle die
Terbutylazin in 2017 im Gegensatz zum Vorjahr fur die PSM-Belastung spielt.

Im kleineren zeitlichen Malstab ist die Verschiebung der Eintrdge deutlicher zu erkennen
(Bild 11). In 2017 waren die relevantesten eingetragenen PSM Flufenacet, Quinmerac und
Topramezone. Dabei lagen die berechneten Frachten fir alle drei Wirkstoffe im Rahmen der
Dimensionen, die in den letzten Jahren beobachtet wurden.

Bild 11: PSM-Frachten in der MP Stever-Hullern von 2012 — 2017
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PSM-Gehalte in Wasserproben des Wasserwerks Haltern und Auswirkungen auf das
Trinkwasser

PSM-Wirkstoffe

In Folge der Niederschldge nach den verstarkten Niederschldgen gegen Jahresende 2017 kam
es zu Eintrdgen von Pflanzenschutzmitteln, vor allem Flufenacet, in die Gewésser. Zur Siche-
rung der Trinkwasserqualitdt und zur Erfullung der behdrdlichen Auflagen an die
Oberflachenwasserbeschaffenheit mussten die PSM-Belastungen durch die Anwendung von
Pulver-Aktivkohle (PAC) weitgehend aus dem Oberflachenwasser entfernt werden. In 2017
wurden insgesamt 22,9 t an PAC filr diese erweiterte Aufbereitungsmalnahme eingesetzt
werden.

Bild 12: Jahresverbrauch von Pulver-Aktivkohle im Wasserwerk Haltern

Aufgrund der vergleichsweise geringen PSM Belastung des Wassers der Halterner Talsperre
(Nordbecken) im Jahresverlauf war auch die bendtigte Menge PAC in 2017 deutlich geringer
als in den Vorjahren. Der geringe Verbrauch von insgesamt nur 22,9 t tber das Jahr 2017
hinweg kann neben den giinstigen Witterungsbedingungen, durch die die Summe der Eintrage
deutlich geringer als im Vorjahr ausfielen, auch auf die gezielte Auswahl der zur Entfernung
der PSMs verwendeten Pulveraktivkohle zurlickgefuhrt werden.
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Dosierung von Pulver-Aktivkohle im Wasserwerk Haltern
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Bild 13: Zeitlicher Verlauf der Dosierung von Pulver-Aktivkohle im Wasserwerk Haltern

In der Betrachtung der Dosierung ist deutlich die Verbindung zu den Konzentrationen der
anstromenden PSM-Frachten in den Zufliissen zum Talsperre zu erkennen. So wurde Anfang
2017 noch eine geringe Menge PAC dosiert, um die Eintrdge an Flufenacet aus der
Anwendung 2016 aufzufangen. Aufgrund der gleichméfig relativ niedrigen Eintrége aller
PSMs im weiteren Jahresverlauf war eine Dosierung von PAC nicht notwendig. Erst mit dem
Einsetzen verstarkter Niederschldge gegen Jahresende kam es wieder zu verstérkten Eintréagen
von Flufenacet, sodass eine Wiederaufnahme der PAC Dosierung notwendig wurde.

Im Rahmen eines Sonderprogramms werden Glyphosat und dessen Abbauprodukt AMPA
viermal pro Jahr im Rohwasser und Trinkwasser aus dem WW Haltern analysiert. Weder
Glyphosat noch AMPA waren im Trinkwasser nachweisbar, wurden aber im
Oberflachenwasser in Konzentrationen bis zu 0,2 pg/L bestimmt (Bild 14).
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Glyphosat und AMPA im Wasserwerk Haltern
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Bild 14: Glyphosat und AMPA im Oberflachenwasser und im Trinkwasser Haltern

In weiteren Sonderprogrammen werden noch weitere PSM-Parameter, z.B. Thiencarbazone

mit einer geringeren Haufigkeit analysiert. Die Umfénge sind der Anlage 3 zu entnehmen. Bei

diesen Wirkstoffen waren Befunde weder im Oberflichen- noch

im Trinkwasser zu
bestimmen.

PSM-Metabolite im WW Haltern

Durch den Abbau von Pflanzenschutzmitteln entstehen Metabolite, die bei den meisten
nachgewiesenen Wirkstoffen als sog. ,ESA“ (= ethylsulfonic acid) und die ,,O0A“ (=
oxalamid)-Verbindungen vorliegen. Es ist durchaus nicht ungewohnlich, dass der
Ausgangswirkstoff nicht mehr in Wasserproben nachweisbar ist, jedoch die Metabolite in
messbaren GroRen auftreten. Die bei der Metabolisierung entstehenden Komponenten sind
durchweg besser wasserldslich und polarer als die Ausgangsprodukte, was eine Entfernung
bei der Trinkwassergewinnung problematischer macht.

Bei den Transformationsprodukten handelt es sich - bis auf das Desethylterbutylazin - um
nicht relevante Metabolite (Definition nach Pflanzenschutzgesetz).

Fur die PSM-Metabolite gibt es keinen Grenzwert in der Trinkwasser-Verordnung. Das
Umweltbundesamt hat jedoch fur einige Komponenten sog. Gesundheitliche
Orientierungswerte empfohlen, die fir die aufgefuhrten Komponenten bei 1,0 - 3,0 pg/L
liegen. Desethylterbutylazin als relevanter Metabolit unterliegt dem Grenzwert der
Trinkwasser-Verordnung und war im Trinkwasser Haltern nicht nachweisbar.
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Bekannte Metabolite von Pflanzenschutzmitteln, die im Stevergebiet zur Anwendung kom-
men, werden in der MP Stever-Hullern, sowie im Nordbecken und im Trinkwasser
regelmaRig analysiert. Eine Liste der Metabolite im Untersuchungsprogramm befindet sich in
Anlage 3. Ahnlich wie bei den PSM-Wirkstoffen werden nicht fir alle untersuchten
Metaboliten auch relevante Konzentrationen gefunden. Im Folgenden findet sich eine
Bewertung der wichtigsten Metaboliten, d.h. Substanzen mit Gehalten von mehr als 0,1 pg/L
in den untersuchten Trinkwasserproben.

Flufenacet-ESA: Die hochsten Konzentrationen fiir diesen Metaboliten werden dhnlich wie
fir den Wirkstoff im Oberflachenwasser im Winterhalbjahr gemessen. Im Trinkwasser
wurden die hochsten Konzentrationen, bedingt durch die Bodenpassage wéhrend der
Aufbereitung, circa zwei Monate spater gefunden. Die gefundenen Konzentrationen im
Oberflachen- und im Trinkwasser lagen 2017 im Bereich der Werte der Vorjahre (Bild 15).

Flufenacet-ESA (nrM) im Wasserwerk Haltern

—&— MP Hullern
1,40 Nordbecken Haltern
—&— Trinkwasser Haltern

1,20 q

1,00 ()

0,80 p s

Flufenacet-ESA [ug/L]

Bild 15: Flufenacet-ESA im Oberflachen- und Trinkwasser Haltern

Trifluoracetat: Eine besondere Bedeutung hat Ende 2016 mit der Substanz Trifluoracetat
(TFA) ein weiterer Metabolit des Flufenacets erhalten. Auch andere PSM-Wirkstoffe und
Umweltchemikalien stehen in Verdacht, TFA zu bilden zu konnen. TFA wird in
Konzentrationen von bis zu 3,0 pg/L im Trinkwasser nachgewiesen. Weitere Informationen
zu Befunden dieser Substanz finden sich im Kapitel 12 ,Bericht tGber die Trifluoracetat-
(TFA)-Problematik®..

Metazachlor-ESA: Dieser Metabolit wird im Trinkwasser uUber das ganze Jahr in relativ
gleichbleibenden Konzentrationen zwischen 0,07 und 0,11 pg/L nachgewiesen. Im Wasser
der Talsperre (Probenahmestelle ,Vor Diker*) schwanken die gefundenen Konzentrationen
etwas mehr, sind aber im Jahresverlauf noch verhaltnisméaRig ahnlich.
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Im Zufluss der Stever ist hingegen eine deutlichere Schwankung in den gefundenen
Konzentrationen zu beobachten. Hier werden die hdchsten Konzentrationen zeitnah zur
Anwendungszeit des Wirkstoffs im Rapsanbau gefunden.

Dimethenamid-ESA: Dieser Metabolit ist regelméRig sowohl im Oberflachenwasser als auch
im Trinkwasser in Konzentrationen groRer 0,1 pg/L nachweisbar. Die hohen Gehalte in der
MP Stever-Hullern wie in 2012 oder 2013 waren in den letzten Jahren nicht zu verzeichnen,
Im Trinkwasser zeichnet sich allerdings eine tber die Jahre steigende Tendenz ab (Bild 16).

Dimethenamid-ESA (nrM) im Wasserwerk Haltern

1,60

—e&— MP Hullern
1,40 A1 Nordbecken Haltern
—&— TW Haltern

1,20 A1

1,00 -1

0,80 1

0,60 1

Dimethenamid-ESA [ug/L]

Bild 16: DMA-ESA im Oberflachen- und Trinkwasser Haltern

Metolachlor-ESA: Auch dieser Metabolit ist regelméiig sowohl im Oberflachenwasser als
auch im Trinkwasser in signifikanten Konzentrationen nachweisbar. Deutlicher noch als beim
DMA-ESA zeigt sich eine Uber die vergangenen Jahre ansteigende Tendenz der beobachteten
Konzentrationen. Auffallend sind die Spitzenwerte jeweils zum Ende eines Jahres, also nicht
zur Ausbringungszeit des Wirkstoffs im Maisanbau (Bild 17).

PSM-Gehalte im Trinkwasser des Wasserwerk Haltern

Bei den Untersuchungen im Trinkwasser wurde in 2017 nur der PSM-Wirkstoff Topramezone
in einer von 12 Untersuchungen in einer Konzentration von 0,026 ug/L gefunden. Andere
PSM-Wirkstoffe waren im Rahmen der Untersuchungen nicht nachzuweisen.
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Metolachlor-ESA (nrM) im Wasserwerk Haltern
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Bild 17: Metolachlor-ESA im Oberflachen- und Trinkwasser Haltern

Zusammenfassung

Auch in 2017 kam es zu nennenswerten Eintragen von PSM-Wirkstoffen in die Gewasser, so
dass durch die Anwendung der Pulver-Aktivkohle die Substanzen zur Sicherung der
Trinkwasserqualitat entfernt werden mussten.

Die Hohe der Eintrage ist im Vergleich zu 2016 insgesamt deutlich niedriger und es hat eine
Verschiebung der relevanten Komponenten stattgefunden. Das 2016 noch in sehr hohen
Konzentrationen eingetragene Terbutylazin spielte 2017 keine bedeutsame Rolle mehr. Die
wesentlichen PSMs in 2017 waren Flufenacet, Quinmerac und Topramezone. Dabei lagen die
berechneten Frachten fir diese drei Wirkstoffe im Rahmen der tblichen Mengen, die in den
letzten Jahren beobachtet wurden.

Durch die Dosierung der Pulver-Aktivkohle konnte garantiert werden, dass die behordlichen
Anforderungen an die Wasserqualitat vor der Versickerung eingehalten werden konnten. In
keiner der Messungen an der Rohwasserentnahmestelle wurden Konzentrationen Uber 0,1
pg/L PSM-Wirkstoff gemessen (Anlage 6).

Im Trinkwasser des Wasserwerks Haltern war von den untersuchten PSM-Wirkstoffen nur
Topramezone vereinzelt nachzuweisen.

Von besonderer Bedeutung erwiesen sich wie im Vorjahr die Befunde des Metaboliten
Trifluoracetat (TFA), der sich zu einer bedeutsamen Belastung des Trinkwassers Haltern
entwickeln konnte.
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Anlage 1
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Anlage 2

Probestellen zur Erfassung von PSM-Eintragen im Stevereinzugsgebiet.
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Anlage 3

PSM-Untersuchungsparameter

Basisuntersuchung (""PSM Standard")

Aclonifen Desisopropylatrazin Metamitron

Atrazin Diflufenican Metazachlor
Bromacil Dimefuron Methabenzthiazuron
Carbetamid Dimethenamid Metolachlor
Carfentrazon-Ethyl Diuron Metribuzin

Chlorthalonil Fenoxaprop-ethyl Pendimethalin
Chlortoluron Flufenacet Simazin
Chloridazon Flurtamone Terbutryn
Clodinafop-propargyl Hexazinon Terbutylazin
Desethylatrazin Isoproturon

Desethylterbutylazin Isoxaflutole

Polare Herbizide ("PSM Polare Herbizide™)

2.4-D Fenoprop Mesotrione

2.4-DB Fluroxypyr Quinmerac

Bentazon loxynil Sulcotrion

Bromoxynil Mecoprop (MCPP) Topramezone

Clopyralid Metalaxyl Triclopyr

Dicamba MCPA Pethoxamid
Dichlorprop (2.4-DP) MCPB Fenpropidin
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PSM-Sulfonylharnstoffe

Amidosulfuron

lodosulfuron

Prosulfuron

Floramsulam

Mesosulfuron-methyl

Rimsulfuron

Flupyrsulfuron

Metsulfuron

Thifensulfuron-methyl

Foramsulfuron

Nicosulfuron

Triflusulfuron-methyl

Flazasulfuron

Metosulam

Tritosulfuron-methyl

Metabolite von Nicosulfuron, Flufenacet, Topramezone

Nicosulfuron ASDM

Nicosulfuron HMUD

Nicosulfuron UCSN

Nicosulfuron AUSN

Pethoxamid-Met 42

Thiadon

Topramezone-M05

Trifluoracetat (TFA)

Metabolite allgemeines Paket

Bentazon N-methyl

Chlorthalonil-M05

Chlorthalonil-M12

Dimethachlor-ESA

Dimethachlor-OA

Dimethenamid-ESA

Dimethenamid-OA

Flufenacet-ESA

Flufenacet-OA

Metazachlor-ESA

Metazachlor-OA

Metalaxylsaure-CA

Metalaxylsaure

Metolachlor-ESA

Metolachlor-OA

Quinmerac-CA

Trifloxystrobin CGA
321113

Topramezone-M01

Dimethachlor-M3

Metazachlor 479-11

Metazachlor 479-9

Metazachlor479-12

Metolachlor 357707

Metolachlor 368206

Metolachlor-
NOA413173
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PBSM - Sonderprogramm

Clothianidin Imidacloprid Thiacloprid
Thiamethoxam Carbendazim DEET
Parbendazol Thiabendazol Fuberidazol
Bifenox Dichlobenil Epoxiconazol
Fenpropimorph Prochloraz Propyzamid
Triallat Tebuconazol
Glyphosat AMPA

Anlage 4:

Maximalwerte von PSM-Wirkstoffen in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet 2017.

MP Stever MP MP Stever MP
Hullern | MP FUNMe o rth Mihib.| Senden  |Muhlenbach

Probestelle Einheit Mindung
Wirkstoff 90-775 90-780 90-770 90-795 90-760
Bentazon VoIl nb 0,033 nb nb nb
Bromoxynil VoIl nb nb 0,041 nb nb
Desethylterbutylazin ug/l 0,094 0,11 0,042 0,079 nb
Dimethenamid V!l 0,068 nb nb nb nb
Flufenacet ug/l 0,16 0,1 0,33 0,094 0,066
Foramsulfuron ug/! nb 0,026 nb nb nb
MCPA pa/l 0,072 0,07 0,073 0,028 0,027
Mecoprop (MCPP) ug/l 0,032 0,3 nb nb nb
Mesotrione ug/l 0,038 nb nb nb nb
Metazachlor VoIl 0,085 nb 0,031 nb nb
Metolachlor ug/l 0,059 0,056 0,46 0,068 nb
Metribuzin VoIl nb 0,032 nb nb nb
Nicosulfuron ug/l 0,028 0,027 0,029 nb nb
Quinmerac VoIl 0,18 0,034 0,058 0,046 nb
Sulcotrione VoIl nb nb 0,22 nb nb
Tembotrione VoIl nb nb 0,14 nb nb
Terbutylazin ug/! 0,14 0,13 0,32 0,062 nb
Topramezone ug/! 0,048 0,058 0,036 0,049 nb
Triclopyr ug/l nb nb 0,38 nb nb
Triflusulfuron-methyl ug/! nb nb nb nb 0,085
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Anlage 5

Zeitverlaufe ausgesuchter PSMs in Mischproben aus dem Stevereinzugsgebiet

Flufenacet in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Dimethenamid in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Desethylterbutylazin in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Topramezone in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Quinmerac in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Foramsulfuron in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Mecoprop in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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0,5

Triclopyr in Mischproben aus dem Stever-Einzugsgebiet
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Anlage 6

Zeitverlaufe ausgesuchter PSMs in der Wassergewinnung des WW Haltern

Flufenacet-Konzentrationen in der Wassergewinnung WW Haltern - 2017
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3. SONDERUNTERSUCHUNGEN ZUM EINTRAG VON PFLANZENSCHUTZMITTELN
AUS DEM FUNNEGEBIET IM JAHR 2017

Dr. André Liesener, Dr. Claus Schlett, Karin Hilscher

Veranlassung und Untersuchungsprogramm

Die Belastung der Stever mit PSM-Wirkstoffen konnte in der Vergangenheit wiederholt auf
Eintrdge aus dem Einzugsgebiet der Funne zurtickgefihrt werden. Die besondere Bedeutung
der Funne zum Eintrag dieser Komponenten war bereits im Gutachten des WaBoLu aus 1992
aufgezeigt worden.

Das hohe Eintragspotential war bereits des Ofteren Veranlassung, die Eintragswege besonders
intensiv zu beleuchten und entsprechende Minimierungsstrategien zu konzipieren.

Die hohen Nicosulfurongehalte der Stever in 2012 basierten auch auf auffalligen Eintrédgen
aus dem Bereich der Funne.

In einem Sonderuntersuchungsprogramm der Wasserwirtschaft/Landwirtschaft Stevergebiet
werden daher sowohl die Belastungswege, als auch die Auswirkungen von Minimierungsstra-
tegien unter Einbeziehung von geénderten Anwendungsempfehlungen im Maisanbau gepruft.
Zu diesem Zweck wurde die Anzahl der Probestellen — im Vergleich zum Routinemonitoring
— gezielt erweitert (Probestellen vgl. Anlage 1). Die Beprobung eines Drainageablaufs ist seit
2017 nicht mehr moglich. Neben einer Probenahme mittels eines automatischen
Probenehmers (Mischprobe Funne, EDV 90-780) werden alle Proben als Stichproben
wadchentlich entnommen.

Die Proben werden nach den Anwendungen im Maisanbau Uber einen Zeitraum von 20
Wochen entnommen. Der Start der verdichteten Probenahme wird durch die
Landwirtschaftskammer Coesfeld veranlasst. Die verdichtete Messperiode lag 2017 im
Zeitraum 23. Mai bis 04. Oktober.

Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Die im Folgenden diskutierten Ergebnisse beschranken sich nicht nur auf das eigentliche
Funneprogramm zur Reduzierung der PSM-Eintrage aus dem Maisanbau, sondern geben auch
Daten aus dem Regelmonitoring auflerhalb des eigentlichen Untersuchungsprogramms
wieder.

Die PSM-Konzentrationen in der Mischprobe Funne lagen nach dem deutlichen Anstieg des
Jahres 2016 auf einem insgesamt relativ niedrigen Niveau vergleichbar mit dem Jahr 2015.
Die hochsten Werte wurden fir Mecoprop und Terbutylazin (sowie dessen aktiven
Metaboliten Desethylterbutylazin) mit Maximalwerten in Bereich von 0,11 bis 0,30 pg/L
gemessen (Bild 1).

In Bild 2 ist zu erkennen, dass die Eintrdge in zwei Phasen im Sommer (dominiert von
Terbutylazin) und zum Jahresende (dominiert von Flufenacet) erfolgten. Die erh6hten Werte
von Flufenacet im Herbst/Winter entstammen den Anwendungen im Wintergetreide.
Wahrend der Anwendung im Mais und im Nachgang dazu war es relativ trocken, sodass es zu
keinem schnellen Abtrag von Flufenacet durch Oberfldchenabflisse gekommen ist.
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PSM-Wirkstoffe in Wasserproben aus der Funne (MP Funne)
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Bild 1: PSM-Konzentrationen in der Mischprobe Funne (90-780).

PSM-Wirkstoffe in Wasserproben aus der Funne (MP Funne) - 2017
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Eine Ubersicht zu den Maximalwerten aus dem Untersuchungsprogramm ist in Tab. 1
aufgefiihrt. Es zeigen sich einige besonders aufféllige Befunde.

Tab. 1: PSM-Maximalwerte 2017 in Wasserproben aus dem Funnegebiet

Dammbach, Funne, Schlodbach Funne Funne bei | Schwannen- [Rohrbach/He
Einheit Sudkirch. Oberlauf b. Selm Mundung Owerhage bach gebach
33-347 33-348 33-349 33-350 33-352 33-353 33-356
2,4-D ug/l 0,14 0,15 0,10 0 0 0 0
Bromoxynil Ha/l 0,03 0 0 0 0 0 0,04
Chlortoluron po/l 0,15 0 0 0 0 0 0
Clopyralid ug/l 0 0,59 0,86 0,23 0,10 0 0
Desethylatrazin ua/l 0 0 0 0 0,03 0 0
Desethylterbutylazin uo/l 0,12 0,17 0,17 0,14 0,19 0,24 0,49
Dimethenamid ug/l 0,76 0 0,39 0,10 0,03 0 0,15
Flufenacet ua/l 0,19 0,09 0,06 0,10 0,22 0,06 3,10
Fluroxypyr Ho/l 0 0 0 0,03 0 0 0
Foramsulfuron uo/l 0,04 0,04 0,03 0,06 0,03 0,03 1,10
MCPA ug/l 0,08 0 0,03 0 0,04 0 0,16
MCPB ug/l 0 0 0 0 0 0 0
Mecoprop (MCPP) uo/l 0 5,40 0 0,44 2,90 0,03 0,07
Mesosulfuron-methyl pg/l 0 0 0 0 0 0 0
Mesotrione pg/l 0 0 0 0,04 0 0 0,04
Metalaxyl pg/l 0 0 0,33 0,11 0 0 0
Metamitron pg/l 0 0 0 0 0 0 0,03
Metazachlor pg/l 0 0 1,30 0,31 0 0 0
Methabenzthiazuron pg/l 0 0 0 0 0 0 0
Metolachlor pg/l 0,17 0,10 0,03 0,21 0,54 0 0
Metribuzin pg/l 3,00 0 0 0 0 0 0
Nicosulfuron pg/l 0 0 0,04 0,03 0 0 0,03
Pethoxamid po/l 0,19 0 0 0 0 0 0
Prosulfuron pg/l 0 0 0 0 0 0 0,06
Quinmerac pg/l 0 0 3,50 0,71 0 0 0
Terbutylazin pg/l 0,45 0,29 0,28 0,27 0,16 0,23 5,30
Topramezone pg/l 0,04 0,05 0,12 0,06 0,04 0,04 0,06

orange Markierung: Konzentrationen > 0,1 pg/L und < 1,0 pg/L
rote Markierung: Konzentrationen > 1,0 pg/L

Unter den gemessenen Wirkstoffen gehen die hdchsten Gehalte insgesamt gesehen (ber das
Jahr 2017 von Mecoprop und Terbutylazin aus. Die Haufigkeit von sehr hohen
Maximalbefunden (> 1,0 pg/L) ist an der Probestelle ,,Rohrbach / Hegebach® am héchsten.
An der Probestelle ,,Dammbach, Stdkirchen* werden insgesamt am meisten Wirkstoffe mit
hohen Konzentrationen (>0,1 pg/L) befundet..

Es lassen sich folgende Feststellungen treffen:

Dimethenamid: Nach den sehr aufféllig erhéhten Dimethenamid-Befunden im Vorjahr sind
die Maximalkonzentrationen des Wirkstoffs in den 2017 untersuchten Proben deutlich
zurlickgegangen. Es fallt auf, dass die am stdarksten von DMA-Eintrdgen betroffenen
Probestellen sowohl in 2017 als auch in den Vorjahren der Dammbach und der Schlodbach
waren (Bild3).

Mit besserer zeitlicher Auflosung in Bild 4 erkennt man zwei Phasen des DMA-Eintrags in
2017 zu unterschiedlichen Zeitpunkten und mit unterschiedlichen 6rtlichen Schwerpunkten.
Der erste Eintrag des Wirkstoffs fand Mitte Juli statt und resultierte in der beobachteten
Maximalkonzentration am Dammbach. Die zweite Phase des Eintrags erfolgte Anfang
Oktober am letzten Zeitpunkt der verdichteten Untersuchungen (Folge der Anwendung im
Rapsanbau). Hier war die Probestelle am Schlodbach am starksten betroffen.
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DMA in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 3: Dimethenamid-Befunde im Funne-Gebiet

DMA in Proben aus dem Funne-Gebiet - 2017
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Bild 4: Dimethenamid-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
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Flufenacet: Die hochsten Werte fir Flufenacet wurden 2017 in Wasserproben vom ,,Rohrbach
/ Hegebach® gemessen. Die Haupteintragszeit lag zwischen Anfang Juni und Ende Juli 2017
in der Folge der Anwendung im Maisanbau. Ahnlich wie in 2016, sind in 2017 praktisch an
allen Probenahmestellen des Funnegebiets hohere Flufenacet-Konzentrationen aufgetreten. In
der Folge der Anwendung im Wintergetreide wurden im Herbst noch einmal (niedrige)
Konzentrationen im Oberlauf der Funne und an der Funnemiindung beobachtet (Bild 5 und 6).

Mecoprop: Der Wirkstoff Mecoprop, der im Vorjahr keine besondere Rolle spielte, wurde in
2017 mit der hochsten Konzentration aller untersuchten Wirkstoffe befundet. Die
Maximalkonzentration wurde Anfang Juni an der Probestelle ,,Funne Oberlauf* bestimmt. Mit
einem zeitlichen Versatz von einer Woche wurden dann an den Probestellen ,,Funne bei
Overhage* und ,Funne Mindung“ deutlich erhéhte Konzentrationen des Wirkstoffs
gemessen. Hier erkennt man den zeitlichen Verlauf des Abflusses der Welle entlang der
Funne. Aufféllig ist, dass der Mecoprop-Eintrag in nennenswertem Umfang nur in der Funne
erfolgt; in den Zuflissen wurden keine relevanten Konzentrationen > 0,1 pg/L gefunden (Bild
7).

Metazachlor: Die hochte Metazachlor-Konzentration wurde an der Probestelle ,,Schlodbach
bei Selm* gefunden. Da der Befund in der letzten Probenahme des Verdichtungsprogramms
zu messen war, konnte der Verlauf des Eintrags an dieser Probestelle nicht weiter verfolgt
werden. Zeitgleich kam es auch zu einem erhéhten Befund von Metazachlor an der
Probestelle ,,Funne Mindung“ (Bild 8). Die beobachteten Eintrdge stammen aus der
Anwendung im Rapsanbau.

Metolachlor: Nach den sehr hohen Metolachlor-Befunden in den Vorjahren sind die
Maximalkonzentrationen des Wirkstoffs in den 2017 untersuchten Proben deutlich
zuriickgegangen. Es fallt auf, dass der Ort des jeweils hochsten Befundes eines Jahres im
Verlauf der Jahre wechselt. Die in 2017 auffalligste Probestelle ist die ,,Funne bei Overhage*®.
Diese Probestelle zeigte allerdings auch in den Vorjahren bereits deutlich erhohte
Metolachlor-Eintrage (Bild 9). Mit besserer zeitlicher Auflosung in Bild 10 erkennt man zwei
Phasen des Metolachlor-Eintrags in 2017. Der erste Eintrag des Wirkstoffs (mit der
beobachteten Maximalkonzentration) fand Ende Mai zu Beginn der verdichteten
Beobachtungen statt. Nach einem Riickgang der Konzentrationen fand dann eine zweite Phase
der Eintrage ab Ende Juli statt, die zwar mit niedrigeren Konzentrationen einherging, aber
langer andauerte. Ab Juli 2017 kam es nach einer langeren Phase mit wenig Niederschlagen
(April bis Juni 2017) zu verstarkten Niederschl&gen.
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Flufenacet in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 5: Flufenacet-Befunde im Funne-Gebiet

Flufenacet in Proben aus dem Funne-Gebiet - 2017
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Bild 6: Flufenacet-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
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Mecoprop in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 7: Mecoprop-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
Metazachlor in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 8: Metazachlor-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
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Metolachlor in Proben aus dem Funne-Gebhiet
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Bild 9: Metolachlor-Befunde im Funne-Gebiet

Metolachlor in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 10: Metolachlor-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
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Quinmerac: Das Bild der Quinmerac-Befunde gleicht dem der Metazachlor-Befunde. Auch
fur Quinmerac wurde die héchste Konzentration an der Probestelle ,,Schlodbach bei Selm*
zum Zeitpunkt der letzten Probenahme des Verdichtungsprogramms bestimmt. Somit konnte
der zeitliche Verlauf des Eintrags an dieser Probestelle nicht vollstandig nachvollzogen wer-
den. Zeitgleich kam es auch zu erhdhten Befunden von Quinmerac an der Probestelle ,,Funne
Mindung“ (Bild 11). Die beobachteten Eintrage stehen in Verbindung mit der Anwendung im

Rapsanbau.

Quinmerac in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 11: Quinmerac-Befunde 2017 im Funne-Gebiet

Terbutylazin: Der Maximalwert der in 2017 gemessenen Terbutylazin-Konzentrationen war
noch einmal deutlich hoher als im Vorjahr. Allerdings waren die weiterhin gemessenen
Konzentration eher niedriger als im Vorjahr, sodass die Gesamteintrdge an Terbutylazin in
2017 nicht nennenswert im Vergleich zu 2016 gestiegen sind (Bild 12). Es fallt auf, dass im
Gegensatz zu den anderen Wirkstoffen, bei denen relevante Konzentrationen zumeist nur an
einzelnen Probestellen gefunden wurden, Terbutylazin und dessen aktiver Metabolit
Desethylterbutylazin in 2017 an allen Probestellen im Untersuchungsprogramm in
Konzentrationen von > 0,10 pg/L gefunden wurden (Bild 13 und 14). Die am stirksten
betroffene Probestelle ist flir beide Substanzen der Rohrbach / Hegebach. Mit besserer
zeitlicher Auflésung in Bild 13 und 14 erkennt man zwei Phasen des Terbutylazin- bzw.
Desethylterbutylazin-Eintrags in 2017. Der erste Eintrag der Wirkstoffe (mit den jeweilig
beobachteten Maximalkonzentrationen) fand Anfang Juni statt. Nach einem Riickgang der
Konzentrationen erfolgte dann eine zweite Phase der Eintrdge ab Ende Juli.
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Terbutylazin in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 12: Terbutylazin-Befunde im Funne-Gebiet

Terbutylazin in Proben aus dem Funne-Gebiet - 2017
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Bild 13: Terbutylazin-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
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Desethylterbutylazin in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 14: Desethylterbutylazin-Befunde 2017 im Funne-Gebiet

Die Wirkstoffe Foramsulfuron und Metribuzin und wurden jeweils nur an einer Probestelle in
relevanten Konzentrationen gefunden. Es ist auffallig, dass diese Befunde aber fur beide
Substanzen mit 1,10 pg/L bzw. 3,00 pg/L sehr hoch waren. Bei beiden Substanzen ergibt sich
ein dhnliches Bild im zeitlichen Verlauf der Eintrdge — das erste (absolute Maximum) lag
Anfang Juni gefolgt von einem Rickgang und einem erneuten Anstieg Mitte/Ende Juli (Bild
15 und 16). Foramsulfuron wird als Austauschprodukt fur Nicosulfuron verwendet. Die
Anwendung von Metribuzin erfolgt typischerweise im Kartoffelanbau und ist im Funne-
Gebiet bisher eher ungewdéhnlich. Der Befund ist somit sehr auffallig, kann aber nicht erklart
werden.

Nicosulfuron: Die in 2016 noch relativ hohen Nicosulfuron-Werte wurden in 2017 in allen
Probestellen nicht mehr erreicht. In 2017 wurden nur noch geringe Konzentrationen zwischen
0,03 und 0,04 pg/L an drei der untersuchten Probestellen gefunden (Bild 17 und 18).
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Foramsulfuron in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 15: Foramsulfuron-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
Metribuzin in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 16: Metribuzin-Befunde 2017 im Funne-Gebiet
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Nicosulfuron in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 17: Nicosulfuron-Werte im Funne-Gebiet
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Bild 18: Nicosulfuron-Werte 2017 im Funne-Gebiet
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Der Wirkstoff Topramezone wurde 2017 zwar durchgéngig an allen Probestellen im Unter-
suchungsprogramm nachgewiesen, allerdings lagen die gemessenen Maximalkonzentrationen
wie in den vergangenen Jahren nur auf einem niedrigen Niveau zwischen 0,04 und 0,12 pg/L
(Bild 19).

Topramezone in Proben aus dem Funne-Gebiet
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Bild 19: Topramezone-Werte 2017 im Funne-Gebiet

Zusammenfassung

Je nach Wirkstoff kam es im Beobachtungszeitraum zu lokalen Spitzeneintrdgen an
verschiedenen Stellen. Diese Spitzen spiegelten sich aber nur bedingt an der Miindung der
Funne in die Stever bzw. in den Wochenmischproben der Funne wider. Dies ist auf
Verdunnungseffekte oder den Abbau der Substanzen zurtickzufuhren. Bei der Betrachtung der
Haupteintragswege zeigten sich der Dammbach und der Schlodbach als besonders auffallig.

Insgesamt war die Belastung der Funne und der zuflieBenden Béache durch
Pflanzenschutzmitteleintrdge Uber den Beobachtungszeitraum 2017 deutlich geringer als im
Vergleich zum Vorjahr. Zu dem positiven Ergebnis in 2017 haben der meteorologische Effekt
wie auch die durch die Kooperationsberatung umgesetzten Mallnahmen beigetragen. Wie
grol’ die jeweiligen Einflussfaktoren im Einzelnen waren, kann nicht ohne weiteres beziffert
werden.
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Anlage 1: Probestellen Sonderuntersuchungsprogramm Funne

Probestelle EDV-Nr.
Funne Mindung 33-350
Schlodbach 33-349
Rohrbach/Hegebach 33-356
Dammbach 33-347
Funne Oberlauf 33-348
Schwannenbach 33-353
Funne Overhagen 33-352
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4. RUCKBLICK AUF DAS ANBAUJAHR 2016/2017: WITTERUNG UND
PFLANZENSCHUTZMITTELFRACHTEN

TOBIAS SCHULZE BISPING

Abbildung 1 zeigt in einer Wettergrafik der Fa. Proplant mit Tageshochst- und
Minimaltempera-turen sowie Tagesniederschlagen die aufgetretenen
Pflanzenschutzmittel(PSM)-Frachten. Die monatlichen Herbizidfrachten sind in kg und die
monatlichen Maximalkonzentrationen in ng/l dargestellt. Der Herbst 2016 war insgesamt sehr
trocken. Durch die geringe Bodenfeuchte lief das Wintergetreide, insbesondere die
Wintergerste, oft ungleichmalig auf. Herbizidbehandlungen konnten noch bis in die erste
Novemberdekade durchgefiihrt werden. Von den Herbizideintrdgen her, war die

Belastungssituation aufgrund der Trockenheit relativ entspannt.
Abb. 1

Im September 2016 wurden keine aus dem Maisanbau stammenden Terbuthylazin(TBZ)-
Frachten mehr gemessen.

Die hochsten Herbizidkonzentrationen in den Oberflachengewéssern traten beim Wirkstoff
Quinmerac aus dem Rapsanbau auf, ausgeldst durch den Regen ab Mitte November 2016.
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Quinmerac-Frachten gab es auch noch von Januar bis einschlieRlich Marz 2017. Sie beliefen
sich in diesen 3 Monaten auf insgesamt 1,2 kg. Dies ist in den Grafiken nicht dargestellt.

Der Wirkstoff Quinmerac hat einen Log Pow-Wert (Oktanol-Wasser-Verteilungs-
koeffizienten) von -1,41. Vereinfacht lasst sich sagen, je niedriger dieser dimensionslose Wert
fiir eine chemische Substanz ausfallt, desto wasserldslicher ist diese. Dies erklart, warum trotz
der niedrigen Rapsanbauflache dieser Wirkstoff nachgewiesen werden konnte. Absolut ist die
Quinmerac-Fracht verschwindend gering.

Die Flufenaceteintrage waren sehr niedrig. Die maximale Konzentration betrug 61 ng/l, die
Herbstfracht 0,5 kg, im Januar folgten nochmal 0,2 kg. Erklarbar sind die niedrigen
Flufenaceteintrage durch den geringen Wasserabfluss in der Stever, er stieg nur an 3 Tagen,
am 17./18./19. Nov. 2016 dber 5 m3s (Maximum 16 md3/s). So kam es kaum zu
Herbizideintrdgen durch Oberflachenabfluss.

Die Abbildung 2 zeigt die PSM-Frachten im Vegetationszeitraum 1.5.2017 bis 31.8.2017
nach demselben Schema wie in Abb.1. Den Witterungsdaten sind die in dieser Zeit
ausgelosten Herbizideintrage gegenubergestellt. Erste Vorauflaufbehandlungen erfolgten nach
Durchfeuchtung des Bodens ab dem 3. Mai 2017, erste Behandlungen im Rahmen von
Spritzfolgen nach dem Spitzen des Maises ab dem 8. Mai. Der Schwerpunkt der
Maisherbizidanwendungen als ,,Einmalbehandlung® folgte in der Woche ab 22.5. Die
nachfolgende trockene Witterung verursachte beinah keine Herbizideintrdge durch
Oberflachenabfluss. Der Wasserabfluss in der Stever war bis Ende August sehr niedrig, er
erreichte lediglich an zwei Tagen 5 bzw. 6 m?/s, ausgeldst durch Regen am 24./25. Juli von
insgesamt 47 mm an diesen beiden Tagen.
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Abb. 2

Deshalb betrug die héchste TBZ-Konzentration im Frihjahr/Sommer 140 ng/l, die Fracht
insgesamt 0,5 kg bis Ende August 2017.

Dimethenamid und Nicosulfuron-Eintrage spielten unter diesen Bedingungen ebenfalls keine
Rolle. Metolachlor lag in den Wasserproben am Probenehmer Hullern unterhalb der
Nachweisgrenze, am Probenehmer Funne wurde es Ende Mai 2017 in niedrigen
Konzentrationen festgestellt.

Die Abbildung 3 gibt im Saulendiagramm einen Uberblick (ber die relevanten
Herbizideintrdge wéhrend des Anbaujahres 2016/2017. Die Frachten wurden berechnet aus
den gemessenen Wirkstoffkonzentrationen der Wochenmischproben des automatischen
Probenehmers ,,Hullern* und dem Wasserabfluss am nahegelegenen Pegel an der Fichtelner
Mihle. Die PSM-Frachten waren im Anbaujahr 2016/2017 die niedrigsten der letzten 6 Jahre.

Abb. 3

Die Terbuthylazin-Séaule (TBZ) zeigt 0,5 kg an. Zum Vergleich: Im Vorjahr waren es 25 kg.
Der Grund fur die niedrige TBZ-Fracht ist in erster Linie die trockene Witterung nach den
Maisherbizidbehandlungen. So kdnnen von 6.000 kg ausgebrachtem TBZ unter glnstigen
Bedingungen weniger als 0,01 % als Fracht auftreten, hingegen unter unglnstigen nassen
Bedingungen wie in 2016 ca. 0,4 %. (Dies bestatigt sich beim Vertikalvergleich der TBZ-
Frachten, siehe dazu nachfolgende Abbildung 6).
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Der Wasserabfluss der Stever (Abbildung 4) dient als Mal? fir die Eintrdge von Herbiziden
durch Oberflachenabfluss. Gemessen wird der Wasserabfluss in der Néhe des Probenehmers
Hullern. Steigt dieser iber 5 m*/s an, sind Eintrage sehr wahrscheinlich. In den letzten 6
Jahren bereiteten vor allem die Maisherbizide Probleme. Ursache daflr war, dass wir mehr
Niederschlage im spéaten Frihjahr und Sommer hatten. Die Abb.4 zeigt das
Wasserabflussverhalten aus den Jahren 2014, 2015, 2016 und 2017. Nach der Applikation der
Maisherbizide ergaben sich oft Wasserabflusse an der Stever von deutlich Gber 5m3/s, was
erfahrungsgemal zu giinstigen Bedingungen flr Run-off-Ereignisse flhrt.

In 2015 fielen die eintragsrelevanten Niederschlége erst ab den 20. August, die Maisherbizide
waren dann schon weitestgehend abgebaut. In 2016 regnete es ab 30. Mai unmittelbar nach
den Herbizidapplikationen sehr intensiv. Beachtlich ist auch der extreme Wasserabfluss im
Juni 2016, der Maximalwert liegt auBerhalb der Tabellenskala.

Abb. 4

Das Jahr 2017 unterscheidet sich deutlich von den anderen Jahren, denn die
Wasserabflusskurve verlauft tber die gesamte Saison sehr flach. In 2017 hat es nie so stark
geregnet, dass groRere Eintrdge durch Oberflachenabfluss aufgetreten sind. Am 26. Juli
(relativ spat) kam es zu einem Wasserabfluss von knapp Uber 5 m3/s (6 m3/s). Der Boden war
zu diesem Zeitpunkt bereits durch leichte Schauer angefeuchtet und wenig wassergesattigt.
Dadurch konnten groRere Regenmengen gut aufgenommen werden. Aullerdem kam der
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Niederschlag als Landregen und nicht als Platzregen, wodurch sich der Oberflachenabfluss in
Grenzen hielt.

Die Abbildung 5 zeigt fir 2017 Eintrage aus dem Maisanbau fur den Wirkstoff Terbuthylazin
(TBZ), weil TBZ der Wirkstoff mit den hochsten Frachten war. Das Eintragsverhalten von
TBZ kann jedoch nicht pauschal auf alle Mais-PSM-Wirkstoffe Ubertragen werden. Beim
Wirkstoff Topramezone z. B. verteilen sich die Eintrdge Uber einen langeren Zeitraum
aufgrund seines langsameren Abbauverhaltens.

Fur den Zeitraum Mai bis August 2017 sind die Terbuthylazin-Konzentrationen in der
MaReinheit ng/l durch eine rote Linie dargestellt. Die Jahresdurchschnittskonzentration bzw.
Umweltqualitdtsnorm nach OberflachengewésserVO liegt fiir TBZ bei 500 ng/l. Die blauen
Séaulen stellen die Tagesniederschlage in mm der Wetterstation Lidinghausen dar. Die griine
Linie steht fir den Wasserabfluss der Stever an der Flchtelner Mihle in m3/s. Wenn dieser
Wert Gber 5 md steigt, hat es vorher so intensiv geregnet, dass Eintrdge Uber
Oberflachenabfluss wahrscheinlich sind.

Abb. 5

Ab Beginn der Maisherbizidsaison Anfang Mai 2017 ist TBZ nachweisbar. Die Eintrége
kdnnen von Punkteintrdgen oder Abdrift herriihren. Ab ca. 10. Juni waren die Anwendungen
beendet, und die Spritzgerdte vor der Abschlussbehandlung im Getreide gereinigt, folglich
sinken die TBZ-Konzentrationen wieder. Nur am 25./26. Juli hatte es so stark geregnet, dass
der Wasserabfluss knapp tber 5 m3/s stieg, also leichter Oberflachenabfluss mdglich war.
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Abbildung 6 gibt einen Uberblick tiber die PSM-Frachten, die in den letzten 14 Jahren in die
Stever eingetragen wurden. Es wird deutlich, dass der Maisanbau die Hauptprobleme bei den
Herbizideintragen verursachte.

Zum Verstandnis der Abb.6 ist es wichtig, zu beachten, dass sich in diesem Zeitraum von
2004 bis 2017 die Maisherbizidempfehlung gedndert hat. Ab 2002 wurden die Wirkstoffe
Terbuthylazin und Metolachlor nicht mehr empfohlen, weil sie in 2001 auffallig geworden
waren und weil die Beratung nach dem Erfolg der IPU/CTU Substitution ab 1999 glaubte,
dadurch auch die Herbizideintrdge aus dem Maisanbau deutlich zurlickfahren zu kdénnen.
Hinzu kam, dass ab 2002 die Wirkstoffmengen in den Terbuthylazin- und Metolachlor-
haltigen Préparaten deutlich erhéht wurden.

Die dadurch verursachte zunehmende Verunkrautung mit Storchschnabel fihrte dazu, diese
Linie aufzugeben: ab 2009 wurde Terbuthylazin im Mihlenbachgebiet, in 2010 und 2011
auch im Einzugsgebiet der Stever wieder empfohlen, allerdings nur auf Flachen mit
Storchschnabelbesatz. Obwohl Terbuthylazin schon ab 2009 wiedereingesetzt wurde, war es
erst 2012 witterungsbedingt wieder auffallig.

Aufgrund des Eintragsgeschehens in 2012 musste die bisherige Gesamtstrategie der Koopera-
tionsberatung  erneut gedndert werden: Denn letztlich waren die beiden
Substitutionswirkstoffe Topramezone und Nicosulfuron, mit denen man Terbuthylazin und
Metolachlor aus dem Kooperationsgebiet heraushalten wollte, dafiir verantwortlich, dass die
Wasseraufbereitung in Haltern am See durch den erforderlichen hohen Pulver-Aktivkohleein-
satz (A-Kohle) an ihre Grenzen geriet. Beide Wirkstoffe sind polar und werden extrem
schlecht durch A-Kohle gebunden.

Deshalb wurden ab 2013 wieder alle verflgbaren Wirkstoffe auBer Bentazon im Mais zur
Risikominimierung empfohlen, um den einseitigen Einsatz von Topramezone und
Nicosulfuron zurlickzudréangen. Demzufolge gab es ab 2013 wieder Eintrdge von Metolachlor
und hohere Eintrdge von Terbuthylazin.

2016 war seit dem Strategiewechsel das extremste Jahr im Hinblick auf Terbuthylazin- und
Metolachlor-Eintrage, insbesondere auch aufgrund der Starkregenereignisse.

Ruckblickend l&sst sich konstatieren, dass die Kooperation von 2004 bis 2011 bei den
Maisherbizidanwendungen viel Gluck mit der Witterung hatte. Denn anhand des ab 2004
durchgéngig eingesetzten Wirkstoffs Dimethenamid (DMA) l&asst sich zeigen, dass der
Wirkstoff erst ab 2012 richtig auffallig wurde wegen der Starregenereignisse direkt nach der
Anwendung. In 2015 dagegen war DMA bis zum Einsetzen des starken Regens erst Ende
August schon abgebaut und im Wasser nicht auffallig.
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Trotz des Ruckschlages im Hinblick auf das Eintragsgeschehen sehr unglnstigen Jahres 2016
war der Strategiewechsel dennoch insgesamt richtig. Eintrdge von Terbuthylazin bereiten im
Wasserwerk Haltern aufbereitungstechnisch weniger Probleme als Eintrdge von Topramezone
oder Nicosulfuron. Zugleich forderte auch die auslaufende Zulassung von Topramezone in
2015 und dessen in 2016 endende Aufbrauchfrist die Kooperationsberatung heraus, eine
Aktualisierung des verfligbaren Maisherbizid-Portefolio nach gewésserschonenden
Gesichtspunkten vorzunehmen.

Wie in der Abbildung 6 eindrucksvoll zu erkennen ist, hebt sich das Jahr 2016/2017 deutlich
positiv von den Vorjahren ab. Insgesamt betrug die Gesamtfracht der meist angewandten Her-
bizide 1,9 kg. Wie bereits mehrfach erldutert, war ein Grund fir die geringen PSM-Eintrage
die Witterung. Gleichzeitig ist die fach- und sachgerechte Anwendung der PSM durch die
Praktiker ein bedeutender Faktor. Denn insbesondere beim Beflllen der Feldspritzen und bei
der Behandlung selbst, kann es bei unsachgeméfer Anwendung zu Eintrdgen kommen. Dies
war hier nachweislich nicht der Fall.

Abb. 6

Durch die Kooperationsberatung wird in der Region systematisch zu den Risiken und
Minderungsstrategien beim Befullen und Waschen der Spritzgerate sowie bei der Anwendung
aufgeklart und, soweit Fordermittel zur Verfligung stehen, auch in risikomindernde Technik
investiert.
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Das Anbaujahr 2016/2017 zeichnet sich durch einen sehr geringen Eintrag von
Pflanzenschutzmitteln in den Halterner Stausee aus, dem geringsten Herbizid-Eintrag seit
2004. In den Jahren 2012 bis 2016 sind Maisherbizide, wie Terbuthylazin, Nicosulfuron und
Metolachlor durch Oberflachenabfluss nach Starkniederschlagen in die Oberflachengewasser
gespult worden. Im Jahr 2017 ist das Stevereinzugsgebiet weitestgehend von solchen
extremen Niederschléagen verschont geblieben.

Ein weiterer Grund fur den geringen PSM-Eintrag ist die fachlich korrekte Anwendung der
Pflanzenschutzmittel durch die Bewirtschafter der Flachen im Einzugsgebiet der
Stevertalsperre.

Das Anbaujahr 2016/2017 macht im Vergleich zu den Vorjahren deutlich, wie entscheidend
extreme Witterungsverhaltnisse das Eintragsgeschehen beeinflussen. Umso mehr will die
Beratung dazu beitragen, das Eintragsrisiko zu minimieren. Hierzu zédhlen gezielte
Empfehlungen zu risikod&rmeren PSM-Préparaten, effektive Anwendungsstrategien,
technische Vorrichtungen fur mengenminimierende PSM-Ausbringung, sowie verschiedene
Bodenbearbeitungsmalinahmen, die das Bodeninfiltrationsvermdgen fir Regenmassen
erhdhen, wie beispielsweise die PSM-Splitting-Anwendung im Mais und die Einsaat des
Maises als Mulchsaat (Strip-Till-Verfahren). Aufgrund fehlender Alternativen und immer
weiter abnehmender Anzahl an Wirkstoffen ist die Ruckkehr zur Substitution einzelner
Wirkstoffe kaum mehr moglich.

Positiv kann in diesem Jahr erneut festgestellt werden, dass Kooperationsberatung und
Landwirtschaft Hand in Hand arbeiten. So sind die Landwirte der Empfehlung der
Kooperationsberatung gefolgt und haben auf den Einsatz der Wirkstoffe Bentazon im
Getreide und Mais sowie auf Chlortoluron im Getreide verzichtet.
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5. SPAT-NMIN-BEPROBUNG zU MAIS 2017

BASTIAN LENERT

Die spate Nmin-Probenahme zu Mais um den 1. Juni wurde auch im 26. Jahr der
Wasserkooperation von den Landwirten im Einzugsgebiet des Halterner Stausees intensiv
genutzt, um darauf aufbauend die Bemessung der Stickstoffdiingung zu Mais zu berechnen.
Mit 1.337 Proben lag die Probenanzahl deutlich unter denen der VVorjahre (siehe Abb. 1). Das
lasst sich vor allem durch die Uberdurchschnittlich hohen Temperaturen in der zweiten
Maihélfte erkldren, die zu einer sehr zlgigen Jugendentwicklung des Maises gefuhrt hat, so
dass viele Flachen schon ab der zweiten Juniwoche nicht mehr zur Probenahme befahrbar
waren.

Der Eigenanteil der Landwirte an den Probenahme- und Analysekosten betrug folglich in
diesem Jahr mit 14 €/Flache etwas weniger als in den Vorjahren, da der Zuschuss der
Wasserversorgungsunternehmen jahrlich gleich bleibt, die Probenzahl jedoch gesunken ist
(Abb. 2). Die Gesamtkosten einer Probe auf O bis 60 cm Tiefe belaufen sich fir die
Probenahme, Transport und Analyse auf rund 40 €.

Abb. 1: Anzahl der Nmin-Spétbeprobungen von 1992 bis 2017
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Abb. 2: Anteilige Kosten der Nmin-Beprobung (0 - 60 cm) fiir die Landwirte von 1992 - 2017

Die Nmin-Werte lagen 2017 im Mittel aller Proben mit 178 kg/ha Nmin relativ hoch. Dieser
hohe Wert schwécht den seit 1992 abnehmenden Trend (Abb. 3) etwas ab.
Bei einer detaillierten Betrachtung der Einzelergebnisse fallt auf, dass es einige AusreilRer
nach oben gibt. Der Anteil der Nmin-Werte oberhalb von 200 kg/ha Nmin hat sich gegenuber
dem Vorjahr von 15% auf 30% verdoppelt. Das lasst sich nur durch hohe Mineralisationsraten
aufgrund der hohen Temperaturen nach einem trockenen Winter erklaren.

Langfristig betrachtet sinken die Nmin-Werte seit 1992 um 2 kg/Jahr/ha, in der Summe von
1992 bis 2017 um ca. 50 kg/ha Nmin.

Bei einem Fruchtfolgeanteil von ca. 20.000 Hektar Mais im Einzugsgebiet des Halterner
Stausees entspricht das einer jahrlichen Einsparungssumme von 100 t Reinstickstoff
gegeniiber 1992 oder auf den Mineraldinger Kalkammonsalpeter (KAS) bezogen einer
eingesparten KAS-Menge von 370 t oder 15 Sattelziigen KAS.
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Abb. 3: Durchschnittliche Nmin-Gehalte in kg/ha zur Spat-Beprobung Mais um den 1. Juni
von 1992 bis 2017

Die Nmin-Werte, die Ende Mai/Anfang Juni unter dem Mais gefunden werden, hangen
wesentlich von den vorausgegangenen Niederschlagen in den Monaten Marz, April und Mai
ab. Fallen in diesem Zeitraum relativ wenig Niederschlage, fuhrt dies in der Regel zu héheren
Nmin-Werten.

In 2017 fielen im Zeitraum Marz bis Mai deutlich weniger Niederschlage als in 2016 und den
vorherigen Jahren. Es wurden daher Nmin-Werte gemessen, die &hnlich hoch liegen wie in
dem Zeitraum von 2009 bis 2011 und dem Jahr 2013. Der starke lineare Zusammenhang
zwischen den Friihjahrsniederschlagen und dem ermittelten Nmin-Wert im Mai/Juni zeigt
sich im hohen Regressionskoeffizienten von 0,74, siehe Abbildung 4. Trotz der im Jahr 2017
relativ hohen Nmin-Reserven im Boden ist doch ein abnehmender Trend in der N-Dingung
festzustellen.
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Abb. 4: Einfluss der Fruhjahrsniederschlége auf die Spat-Nmin-Gehalte von 2004 bis 2016

Der Trend zu einer weiterhin noch knapperen Bemessung der N-Diingung zu Mais wird sich
auch in den ndchsten Jahren durch die Auswirkungen der novellierten Dungeverordnung
fortsetzen.

Nach in Kraft treten der neuen Diingeverordnung 02.06.2017 gibt es seit diesem Jahr
erstmalig Obergrenzen fur die Stickstoffdiingung. Allerdings scheinen diese fir die Betriebe
weniger restriktiv. zu sein als die vorgegebenen Grenzen der mehrjdhrigen
Néhrstoffiberhange aus dem Nahrstoffvergleich. Somit werden letztlich die N- und P-
Uberhange bzw. —Salden groRen Einfluss auf die jahrliche Diingerbemessung haben.

Fur Betriecbe mit Gulle- oder Garrestdingung bedeutet dies, dass sie neben den
betriebseigenen organischen Dungern nur noch eine relativ kleine mineralische Diingermenge
zukaufen dirfen, um keine ordnungsrechtlichen Konsequenzen beftirchten zu missen.

Hier werden Kammerberatung und Kooperationsempfehlungen gefordert sein, um den
Betrieben Hinweise und Unterstiitzung fir eine gewdsserschonende Dingebedarfsberechnung
mit angeschlossenem Nahrstoffvergleich und notwendigen Stoffstrombilanzen bieten zu
kdnnen.
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6. UMSETZUNG UND STAND DER FORDERPROJEKTE 2017
e /WISCHENFRUCHTANBAU

ANNA E

LIES

Zwischenfruchtanbau
Seit 12 Jahren wird in den Wasserschutzgebieten (WSG) der Kooperation der Anbau von
Zwischenfrichten fir den nachhaltigen Schutz des Grundwassers durch die Wasserversor-
gungsunternehmen geférdert.
In 2017/2018 haben 23 Kooperationslandwirte in den Wassersschutzgebieten fur 292 ha
Zwischenfruchtanbau die Forderung von 50 € je ha erhalten. Die Entwicklung und Verteilung
des Fordervolumens in den einzelnen Wasserschutzgebieten ist der Abbildung 1 und der

Tabelle

1 zu entnehmen.

QUANTOFIX-N-VOLUMETER
KLEINSTFLACHEN-UFERRANDSTREIFEN
STRIP-TILL-VERFAHREN IM WSG LETTE/HUMBERG
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Abb. 1: Entwicklung Zwischenfruchtférderung 2007 bis 2018 in den Wasserschutzgebieten
der Kooperation

Wie auch in den vorausgegangenen Jahren ist ein dem Fruchtfolgegeschehen geschuldeter ab-
und zunehmender Anbauumfangs zu erkennen. Nach etlichen den Jahren mit kontinuierlich
zunehmendem Anbauumfang stellt sich jetzt ein abwaértszeigender Trend ein, der durch den
Ausschluss einer Doppelférderung verursacht scheint:
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Nach einer Grundsatzaussage des MULNV NRW (2017) erhalten landwirtschaftliche
Betriebe keine Forderung durch die Wasserversorgungsunternehmen, wenn zugleich eine
Forderung durch staatliche Stellen, wie zum Beispiel bei einer Mallnahme aus dem
Forderkatalog der EU-AgrarumweltmalRnahmen (AUKM) besteht. Und darunter fallen auch
EU-Greening-MafRnahmen mit den 6kologischen Vorrangflachen (OVF) wie zum Beispiel der
Zwischenfruchtanbau oder die Anlage von Pufferstreifen u.a.m.

Somit fallen die Zwischenfruchtflachen, die von den Betrieben zugleich als Okologische
Vorrangflachen im EU-Flachenantrag gemeldet sind, aus der Kooperationsférderung heraus.
Die Kooperationsbetriebe haben auf rund 20% der Flachen in Wasserschutzgebieten, in der
Regel auf den frih rdumenden Wintergetreideflachen, Zwischenfriichte zur Erfullung der
Greening-Auflagen angebaut und als OVF gemeldet. Dies ist ein bemerkenswert hoher
Anteil, der nun neben der Kooperationsférderung gleichzeitig dem Gewaésserschutz zu Gute
kommt, indem hierdurch die Wasseraufnahmefahigkeit der Boden deutlich erhdht wird.

Der Anbauumfang der Jahre 2007 bis 2018 und die entsprechende Fordersumme in den
jeweiligen Wasserschutzgebieten ist den Tabellen 1 und 2 zu entnehmen.

WSG 2007 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014 2015 2016 2017 2018| Summe (ha)
Coesfeld 2 6) 8 0 8 6 10, 7 10 21 37 5 120
Lette/Humberg 106 146 190 239 181 235 232 203 259 277, 224 183 2.475
Diilmen 4 10, 11 11 6) 5 3 7 13 19 19 8 115
Haard 0 0 0 5 5 0 5 5 2 6) 3 0 31
Halterner Stausee 14 4 6 34 7 10 8 1 29 43 25 1 182
Haltern-West 57 36 90 50 78 89 121 71 107, 112 107, 82 999
Nottuln 0 1 0 0 0 12 45 26, 32 53 60 13 242
Summe (ha) 184 204 305 339 285 356 424 318 452 532 473 292 4.164]

Tab.1: Entwicklung der Zwischenfruchtférderung in ha in den Wasserschutzgebieten (WSG)
der Kooperation von 2007 - 2018

WSG 2007| 2008 2009 2010 2011 2012 2013| 2014 2015 2016 2017 2018 Summe (€)
Coesfeld 50 150) 280 0 400 300 500 500 500 1050 1826 260 5.816)
Lette/Humberg 2650, 3650 6650/ 8365 9050/ 11750| 11600| 12950| 12950 13850/ 11200 9165, 113.829
Diilmen 100 250 385 385 300 250 150, 650 650 950 927 386 5.382|
Haard 0 0 0 175 250 0 250 100] 100 300 149 0 1.324]
Halterner Stausee 350 100] 210 1190 350 500 400 1450 1450 2150 1232 49 9.431
Haltern-West 1425 900 3150, 1750 3900 4450 6050, 5350 5350, 5600 5329 4107 47.361,
Nottuln 0 25 0 0 0 600 2250 1600 1600 2650, 3001 651 12.377
Summe (€) 4575 5075 10675 11865 14250 17850/ 21200/ 22600, 22600/ 26550, 23663| 14618 195.521]

Tab.2: Uberblick iiber das gesamte Férdervolumen in Euro (€) von 2007 — 2018
(Der Forderbetrag pro ha wurde in den Jahren der Preisentwicklung angepasst. In den Jahren 2007-2008
betrug der Fordersatz 25€ je ha, in 2009-2010 waren es 35 € je ha und ab 2011 dann 50 € je ha.)

Insgesamt wurden in den 12 Jahren von den Wasserversorgungsunternehmen 195.521 € zur
Forderung des Zwischenfruchtanbaus bereitgestellt.
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Das Vegetationsjahr 2017/2018 ist das letzte Jahr in dem nach dem bis zum 31.12.2017
geltenden Kooperationsvertrag fiir das Einzugsgebiet der Stevertalsperre in allen
Wasserschutzgebieten der Anbau von Zwischenfriichten gefordert worden ist.

Ab 2018 wird nach neuer Kooperationsvereinbarung die Forderung des Zwischenfrucht-
anbaus nur noch in den WSGen Coesfeld und Lette/Humberg durch die Stadtwerke Coesfeld
GmbH fortgefiihrt. Gleichzeitig bedeutet dies fiir die Betriebe, die Flachen in den WSGen von
Wasserkooperationen liegen haben, -unabhdngig davon, ob die Wasserversorger eine
Zwischenfruchtférderung anbieten oder nicht-, dass sie grundsétzlich nicht alternativ an der
WRRL-Fo6rderung fir den Zwischenfruchtanbau teilnehmen koénnen. Denn forderrechtlich
sind die Wasserkooperationskulissen und damit auch deren Wasserschutzgebiete generell aus
der Forderkulisse der WRRL ,,ausgestanzt, sprich ausgenommen (siehe Abb. 2).

Abb. 2: Darstellung der Gebietskulisse zur Zwischenfruchtférderung durch die EU-Wasser-
rahmenrichtlinie (WRRL) wund die Lage der Wasserschutzgebiete der
Wasserkooperation im Einzugsgebiet der Stevertalsperre 2018

Das betrifft die WSGe Haltern-West und Haard komplett und die WSGe Nottuln, Dilmen,
und Halterner Stausee teilweise. Den Betrieben ist schwer zu vermitteln, dass sie aufgrund
dieser Regelung nun in kein Forderprogramm mehr hineinpassen.
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Quantofix-N-Volumeter

Die Kooperation tbernimmt die Beschaffung und die Kosten der Reagenzflissigkeit fur die
Stickstoff-Schnellbestimmung in der Gulle mit dem sogenannten Quantofix-N-Volumeter.
Handel und Genossenschaften in den WSGen erhalten in ihrer Funktion als Multiplikatoren
das Reagenz kostenfrei und die Landwirte konnen mit den dort vorgehaltenen Geraten die fur
eine effektive Dlngung unerléssliche Schnellbestimmung des Stickstoffgehaltes selbstandig
und zeitnah vornehmen. Die Hauptnachfrage liegt in den WSGen Coesfeld, Lette/Humberg
und Haltern-West.

WSG 2013 2014 2015 2016 2017
Coesfeld 7,51 501 501 501 251
Lette/Humberg 3251 1501 25,01 1501 12,51
Haltern-West 20,0 | 15,0 | 751 751 751
Nottuln 2,51 -- -- -- --

Tab. 2: Bereitstellung von Reagenzflussigkeit fiir das Quantofix-N-Volumeter in Liter (1)

Kleinst-Flachen-Uferrandstreifen

Mit Inkrafttreten der EU-Richtlinie zur Forderung von Agrarumweltmafnahmen (AUM) vom
29.10.2015 gilt fur Uferrandstreifen eine Bagatellgrenze von 220 € je Antrag. Vor allem um
ein Umbrechen von langjahrig bestehenden Uferrandstreifen, die kleiner als 0,2 ha sind, zu
verhindern, wird von den Wasserversorgungsunternehmen hier die Forderung in der
entsprechenden Hohe wie fir Flachen iber 0,2 ha Gibernommen.

Insgesamt haben vier Landwirte diese Mdglichkeit genutzt und fir insgesamt 0,43 ha einen
Antrag auf Forderung der Kleinst-Uferrandstreifen durch das jeweilige Wasserversorgungs-
unternehmen gestellt.

Strip-Till-Verfahren in den WSGen Lette/Humberg und Coesfeld

In 2013 und in 2014 haben die Stadtwerke Coesfeld GmbH durch die Forderung von
Versuchen zur Entwicklung einer Gille-Unter-FuRdiingung im Mais auf Standorten im WSG
Lette/Humberg und WSG Coesfeld wesentlich zur Etablierung und Verbesserung dieses
Aussaatverfahrens beigetragen. Durch das Strip-till-Verfahren kann das N-Eintragsrisiko
vermindert werden.

Seit 2015 fordern die Stadtwerke Coesfeld GmbH die Gulleausbringung mit der Strip-Till-
Technik zu Mais auf allen Flachen im WSG Lette/Humberg und im WSG Coesfeld mit einer
Anreizfinanzierung von 50 € je ha. In 2015 haben sich 6 Landwirte mit insgesamt 54,83 ha
beteiligt, in 2016 vier Landwirte mit insgesamt 24,15 ha und in 2017 wiederum 6 Landwirte
mit insgesamt 46,62 ha. Damit haben die Stadtwerke Coesfeld GmbH diese Technik in den 3
Jahren mit insgesamt 6.280 € gefordert. Diese FOrdermalnahme wird den
landwirtschaftlichen Betrieben im Kooperationsbereich der Stadtwerke Coesfeld GmbH auch
weiterhin im neuen Kooperationsvertrag bis 2022 angeboten.
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7. BERICHT ZUM FUNNE-PILOTPROJEKT ZUR MINIMIERUNG DER
NICOSULFURON-EINTRAGE 2017

TOBIAS SCHULZE BISPING, MARTIN WIRTH

Anstol? fir das Projekt

In 2012 bereiteten Nicosulfuron-Eintrage in die Oberflachengewdsser des Kooperations-
gebietes groRe Probleme bei der Trinkwasseraufbereitung im Wasserwerk Haltern. Die
Auswertung des Gewassermonitorings der Westfalischen Wasser- und Umweltanalytik
(WWU) fiir das Kooperationsgebiet Stever ergab, dass die Nicosulfuron-Eintrage in die
Funne einen wesentlichen Anteil an den Trinkwasseraufbereitungsproblemen im Wasserwerk
Haltern hatten.

Die Eintrage aus dem Funne-Gebiet in 2012 wurden im Wesentlichen auf die dort gegebenen
mittelschwer bis schweren Bodenverhaltnisse, die hangige Geldndemorphologie und auf die
meteorologische Situation mit Starkregenereignissen in 2011/2012 zurickgefiihrt. Der
Wirkstoff Nicosulfuron ist unter diesen Bedingungen sehr anfallig fur Eintrdge in die
Oberflachengewasser durch Run-off. Die starke Verbreitung von Ackerfuchsschwanz auf den
Standorten im Funne-Gebiet erfordert im Mais fast immer den Einsatz eines Graserherbizids
und dies war bis 2012 die bevorzugte Anwendung des Wirkstoffs Nicosulfuron. Durch die
fast Uberall notwendige Ackerfuchsschwanzbekdmpfung im Mais verstarkte sich das
Eintragsrisiko dieses Wirkstoffs.

Ziele und Umsetzung des Projekts

Das Projekt ,,Reduktion der Nicosulfuroneintrdge im Wassereinzugsgebiet der Funne* ver-
folgt deshalb seit 2013 das Ziel, den Wirkstoff Nicosulfuron in diesem Teileinzugsgebiet
weitgehend durch die Wirkstoffe Rimsulfuron (Cato) und Foramsulfuron (MaisTer flissig
bzw. MaisTer Power) zu ersetzen. Deshalb wurde der Mehrpreis fir die bisher wenig
eingesetzten Alternativen durch ein Forderprogramm ausgeglichen.

In 2013 wurde der Einsatz von Cato und MaisTer mit jeweils 11 €/ha gefordert. Der Einsatz
von Cato wurde ab 2014 nicht mehr gefordert, nachdem sich das Praparat in 2013 als nicht
mehr ausreichend wirksam gegen den im Funne-Gebiet auftretenden Ackerfuchsschwanz
erwiesen hatte. Weitere Forderbausteine waren von Projektbeginn an die FOrderung von
Pflanzenschutzmittel(PSM)-Splitting mittels einer zweiten Herbizid-Anwendung im Mais, die
mit 15 €/ha beim Einsatz der eigenen Pflanzenschutzspritze bzw. mit 20 €/ha bei Erledigung
durch den Lohnunternehmer ausgeglichen wurde. Alternativ konnte dieser Betrag auch fir
eine Durchfahrt mit der Pflanzenschutzspritze vor der Saat zur Behandlung der Flache mit
dem Wirkstoff Glyphosat verwendet werden.

Diese Forderbausteine dienen dazu, den Landwirten das Arbeiten mit Spritzfolgen (PSM-
Splitting) und gleichzeitig reduzierten Aufwandmengen nahezubringen bzw. durch den noch
gut wirksamen Herbizdwirkstoff Glyphosat das Auftreten von Ackerfuchsschwanz schon im
Vorfeld zu reduzieren, damit kein Grasermittel eingesetzt werden braucht. Das MalRnahmen-
paket insgesamt verfolgt das Ziel, den Kostenunterschied zu Herbizidstrategien mit
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Nicosulfuron-haltigen Praparaten auszugleichen und dadurch einen Anreiz zu schaffen, auf
andere Alternativen umzusteigen.

Das Pilotprojekt wurde in den ersten 4 Jahren durch von der Kooperation angelegte
Herbizidversuche zur Ackerfuchsschwanzbekdmpfung in Mais im Funne-Gebiet begleitet.
Die Landwirte wurden von den Beratern zur Besichtigung und Diskussion dieser Versuche
eingeladen.

Monitoring zur Erfolgskontrolle

Der Erfolg der Malinahmen wurde durch ein Monitoring, das von der Gelsenwasser AG und
der WWU erarbeitet wurde, Uberpriift. Die Relevanz von Eintrdgen Uber die Drénagen im
Vergleich zu Eintrdgen durch Oberflachenabfluss wurde durch gezielte Analysen von
Drénwasserproben untersucht. Durch das Monitoring sollen Erfahrungen Gber das
Eintragsrisiko der alternativen PSM-Strategien im Verhaltnis zum Nicosulfuron-Einsatz
gesammelt werden. In 2017 sind keine Dranproben entnommen worden. Im Rahmen des
Monitorings wurden neben den Wasserproben, die durch den automatischen Probenehmer
genommen wurden, planméRig auch manuell Stichproben an definierten Messstellen
entnommen und analysiert.

Beteiligung der Landwirte am Forderprogramm

Die Beteiligung der Landwirte ist in den 5 Projektjahren von der Anzahl her gesehen relativ
konstant geblieben, Schwankungen erklaren sich durch die Lage der Maisflachen der
einzelnen Landwirte innerhalb und aullerhalb des Projektgebietes (vgl. Tabelle 1). Nachdem
Cato aufgrund von Wirksamkeitsliicken nicht mehr geférdert wurde, gab es als Nicosulfuron-
Alternative nur noch MaisTer flissig bzw. seit 2016 das Nachfolgeprodukt MaisTer Power.
Die eher wenig beliebte Alternative MaisTer stagnierte bis 2016 auf relativ niedrigem Niveau
und damit auch der Anteil der alternativ behandelten Fl&che. Erst in 2017 kann von einer
guten Akzeptanz der Nicosulfuron-Alternative MaisTer Power gesprochen werden.

Tab. 1: Pilotprojekt Funne zur Reduktion des

Nicosulfuron-Einsatzes, hier Flachen

mit alternativer Behandlung 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Maisflache Funnegebiet (ha) 975 | 1.047 | 1.302 | 1.084 | 1.134
Cato (in 2014 geschétzte ha) 676 50 0 0 0
MaisTer (ha) 26 375 424 393 719
Nicosulfuron-Alternative(n) (ha)
(ab 2015 nur noch MaisTer) 702 425 424 393 719
Flachenanteil Nicosulfuron-Alternativen (%) 72 41 33 36 63
Beteiligte Landwirte 32 26 29 28 36
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Die geringe Beliebtheit von MaisTer bis 2016 erklart sich durch die eingeschrénkte
Kombinier-barkeit von MaisTer mit dem Clio Top BMX Pack. Dieses Préparat war bis 2016
das bevorzugte Maispréparat im Funnegebiet. In 2015 deckten sich die Landwirte noch
innerhalb der Abverkaufsfrist fir die Saison 2016 mit Clio Top BMX ein. Somit konnte in
2016 Clio Top BMX noch in gleichem Umfang eingesetzt werden wie in den Vorjahren.

Den MaisTer-Praparaten héngt in der Praxis immer noch der Ruf der etwas schlechteren
Pflanzenvertraglichkeit an. Im Laufe der Weiterentwicklung der MaisTer-Produkte von
MaisTer-WG iber MaisTer-flissig hin zum MaisTer-Power wurde die Vertraglichkeit jedoch
deutlich verbessert, was sicher auch zu einer inzwischen gestiegenen Akzeptanz beigetragen
hat.

Der Anteil der mit Glyphosat vor der Saat behandelten Flache, um ausgewachsene Acker-
fuchsschwanzpflanzen in der Zwischenfrucht vor Mais zu bekdmpfen oder nach dem Pfligen
neu aufgelaufene Fuchsschwanzpflanzen zu beseitigen, ist im Laufe der Projektphase nicht
dauerhaft gestiegen (siehe Tabelle 2), sondern hé&ngt von den Mdglichkeiten der
mechanischen Bekampfung von Ackerfuchsschwanz vor der Saat und vom Besatz mit Uber
Winter aufgelaufenen Ackerfuchsschwanzflachen auf den zu bestellenden Maisflachen ab.
Vielleicht hat das negative Image von Glyphosat in der Bevolkerung auch zu einem
reduzierten Einsatz von Glyphosat in 2017 beigetragen.

Die Beratung halt diese Behandlung auf Standorten mit schweren Bdden und grof3en
Ackerfuchsschwanzproblemen fur wichtig, um der Zunahme von schwer bekampfbaren
Ackerfuchsschwanz-Genotypen entgegenzuwirken, weil hiermit ein hoher Wirkungsgrad
erzielt werden kann.

Tab. 2: Akzeptanz der Forderbausteine /

Fordersumme insgesamt 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017
Nicosulfuron-Alternativen (ha)
(in 2013 Cato auf 676 ha, seit 2015 nur MaisTer) 702 425 424 393 719
Flachenanteil Nicosulfuron-Alternativen (%) 72 41 33 36 63
Glyphosatbehandlung (ha) 260 | 265 | 324% | 3392 | 349%

Anteil der Flachen mit Glyphosatbehandlung | 37% | 62% | 65% | 72 % 49 %
an der Flache mit Nicosulfuron-Alternativen

Zweite Uberfahrt nach der Saat (ha) 77 9 76 47 121
Geforderte zweite Uberfahrten insgesamt (ha) | 337 274 400 386 449
Fordersumme insgesamt (€) 12.007 | 8.054 |11.213|10.695 | 15.656

Y Auf 274 ha folgte MaisTer als Grasermittel, auf 50 ha wurde kein Grasermittel eingesetzt.
2Auf 281 ha folgte MaisTer als Grasermittel, auf 58 ha wurde kein Grasermittel eingesetzt.
3 Auf 340 ha folgte MaisTer als Grasermittel, auf 9 ha wurde kein Grasermittel eingesetzt.
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Der Anstieg der Maisflachen, die in 2017 mit 2 Uberfahrten nach der Saat behandelt wurden,
ist der Trockenheit in der Phase der Maisherbizid-Behandlungen geschuldet.

Auswirkungen der MalRnahmen auf die Belastung der Oberflachengewasser mit den
Gréaserwirkstoffen Nicosulfuron und Foramsulfuron

Der Flachenanteil der mit Nicosulfuron-Alternativen behandelten Flache von 33 — 72 % in
den letzten 5 Jahren (Tab. 1) hat mit Sicherheit dazu beigetragen, dass die Nicosulfuron-
Maximal-konzentrationen inzwischen erheblich unter denen in 2012 gemessenen
Maximalkonzen-trationen liegen (Tabelle 3). Was letztlich ausschlaggebend fir die extrem
hohen Nicosulfuron-Konzentrationen in 2012 war, kann nicht abschlieBend schlissig erklart
werden.

Tabelle 3: Nicosulfuron-Maximalkonzentrationen (ng/l)
Stever Funne
2012 790 1400
2013 350 30
2014 250 83
2015 200 68
2016 230** 170*
2017 28 27

* Messwerte vom 13.6. und 20.6 fehlen, **Messwert vom 13.6. fehlt

Die Werte von 2016 sind nur begrenzt aussagekraftig, da Messwerte wahrend der kritischen
Regenperiode Mitte Juni fehlen.

Die niedrigen Konzentrationen von Nicosulfuron in der Stever und in der Funne in 2017
lassen sich durch das Ausbleiben von Starkniederschlagen nach den Maisherbizid-
Behandlungen tber den Sommer und die dadurch kaum aufgetretenen Herbizideintrage durch
Oberflachenabfluss (Run-Off) erkléren. Positiv hat sich auch die relativ gute Bodengare nach
dem Winter 2016/17 ausgewirkt, die groere Regenmengen gut aufnehmen konnte.

Der Erfolg des Pilotprojektes im Funnegebiet 1aRt sich besonders daran erkennen, dass die
Maximalkonzentration von Nicosulfuron in der Funne in den letzten 5 Jahren immer unter der
Maximalkonzentration von Nicosulfuron in der Stever lag, wahrend es in 2012 vor Projekt-
beginn umgekehrt war.

Der zunehmende und aktuell in 2017 erreichte Anteil der mit MaisTer behandelten Fl&che in
Hohe von 63 % hat sich bisher nur im Jahr 2016 in hoheren Konzentrationen des MaisTer-
Wirkstoffs Foramsulfuron in der Funne niedergeschlagen (Tabelle 4). Der inzwischen relativ
hohe Anteil der mit MaisTer behandelten Flache im Funnegebiet erklart die im Vergleich zur
Stever hohere Maximalkonzentration von Foramsulfuron in der Funne, die allerdings durch
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die trockene Witterung wahrend und nach den Maisherbizid-Behandlungen in 2017 auf einem
sehr niedrigen Niveau liegt.

Tabelle 4: Foramsulfuron-Maximalkonzentrationen (ng/l)
Stever Funne
2013 29 <25
2014 29 93
2015 <25 <25
2016 93** 210*
2017 0 26

* Messwerte vom 13.6. und 20.6 fehlen, **Messwert vom 13.6. fehlt

Schlussfolgerungen

Im Wassereinzugsgebiet der Funne war die Substitution von Nicosulfuron-haltigen Praparaten
in den zuruckliegenden 5 Projektjahren erfolgreich. Das Programm hat im Sinne einer Risiko-
minimierung  wesentlich  dazu  beigetragen, dass die in 2012 aufgetretene
Maximalkonzentration von Nicosulfuron in der Funne in den Folgejahren nicht mehr
aufgetreten ist.

Die Anzahl der am Forderprojekt beteiligten Landwirte ist wahrend der Projektphase relativ
konstant geblieben und im letzten Projektjahr sogar leicht gestiegen. Der Anteil der mit Nico-
sulfuron-Alternativen behandelten Flache ist nach Wegfall der Alternative Cato
(Rimsulfuron) zunachst deutlich gesunken. Dass der Anteil der mit MaisTer behandelten
Flache im Projektgebiet erst in 2017 deutlich gestiegen ist, konnte durch die schlechte
Kombinierbarkeit von MaisTer mit dem bis in 2016 im Funnegebiet bevorzugten Praparat
Clio Top BMX erklart werden. Erst die Wegnahme vom Markt und das Ende der
Aufbrauchfrist von Clio Top BMX am 30.10.2016 brachte den Durchbruch fur die Alternative
MaisTer Power in 2017.

Leider konnte nach dem Wegfall der Alternative Cato der im ersten Jahr des Projekts
erreichte Anteil der Nicosulfuron-Alternativen bisher nicht wieder ganz erreicht werden (s.
Tab. 1).

Dass trotz der nicht unerheblichen Forderung immer noch Nicosulfuron im betréchtlichen
Umfang im Funngebiet eingesetzt wird, macht die Notwendigkeit der Fortfuhrung der
Forderung deutlich. Nur so l&sst sich das Ziel erreichen, den Foramsulfuron-Anteil bei den
Gréserwirkstoffen im Funnegebiet auf diesem Niveau zu halten. Nur so kann eine gute
Risikovorsorge erzielt werden.

Die Grunde fur die Notwendigkeit der Forderung des MaisTer-Einsatzes zur Erreichung des
gesteckten Ziels die Nicosulfuron-Eintrdge zu minimieren, liegen darin, dass:

e Herbizidvarianten mit MaisTer teurer sind als Nicosulfuron-haltige Varianten
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8. RUCKNAHME-AKTION VON PFLANZENSCHUTZMITTELN 2006 - 2017

BERNHARD WIESMANN

Im Jahr 2016 wurden flr die Trinkwasseraufbereitung im Wasserwerk Halten mehr als 100 t
Pulver-Aktivkohle eingesetzt. Laut geltender Kooperationsvereinbarung werden dann im
Folgejahr das Sonderférderprogramm Pflanzenschutztechnik der Gelsenwasser AG
ausgesetzt. Insofern kann in diesem Jahr nicht Gber das Sonderforderprogramm berichtet
werden.

Dennoch hat sich die Gelsenwasser AG 2017 bereit erklart fir die wichtige Aktion der
Entsorgung von (berlagerten, unbrauchbaren und abgelaufenen Pflanzenschutzmitteln die
entstehenden Kosten fir Kooperationsmitglieder aus dem Einzugsgebiet der Stevertalsperre
zu Ubernehmen.

Die Rucknahme-Aktion von Pflanzenschutzmitteln (PSM) wurde bisher in fiinf Jahren 2006,
2014, 2015, 2016 und 2017 erfolgreich durchgefiihrt. Da es fir Landwirte kaum
Maoglichkeiten gibt, die nicht mehr brauchbaren Pflanzenschutzmittel zu entsorgen, legt die
Wasserkooperation groflen Wert darauf, diese Rucknahme-Angebot regelmaBig anzubieten.
Hiermit wird ein Weg eroffnet, das Kooperationsgebiet von unzuléssigen PSM frei zu halten.
Dariber hinaus strahlt diese Riicknahme-Aktion in die gesamte Landwirtschaft aus, weil auch
Nicht-Mitglieder ihre PSM an den Sammelstationen gegen Entgelt abgeben konnen. Leider
bieten die kommunalen Entsorgungsstellen hier keine Riickgabemdglichkeiten an.

Die Kooperationsberater organisieren in Absprache mit der Entsorgungsfirma, dem
Landhandel und den landwirtschaftlichen Genossenschaften eine jeweils mit den
Aktionsjahren wechselnde Sammelstelle vor Ort im Kooperationsgebiet und legen den
Termin fur die Rickgabetage fest.

Wahrend der Ricknahmeaktion sind Kooperationsberater vor Ort, um zu kléren, welche
Landwirte Kooperationsmitglieder sind, die somit die PSM-Rickgabe kostenfrei vornehmen
kdonnen. Die nachfolgende Tabelle zeigt, wann und wo die PSM-Ricknahme-Aktion
durchgefihrt wurde, wie viel PSM-Mengen von Kooperationsmitgliedern abgegeben wurden
und wie hoch die Kosten fur die Entsorgung in den einzelnen Jahren waren.

Jahr Ort Menge in kg | Entsorgungsfirma | Leistungin €
2006 Haltern am See 1.461,00 Remondis 4.237,34
2014 Ludinghausen / Nottuln 3.085,75 Remondis 11.016,13
2015 Haltern am See 1.681,80 RIGK GmbH 5.701,11
2016 Ludinghausen / Nottuln 1.831,10 RIGK GmbH 8.716,04
2017 Haltern am See 688,00 RIGK GmbH 2.415,22
Summen 8.747,65 32.085,84
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Die Uber die Jahre abnehmende Menge an zurlickgegebenen Pflanzenschutzmitteln zeigt, dass
immer weniger Altbestdnde auf den Betrieben im Kooperationsgebiet der Stevertalsperre
lagern.

Landwirte aullerhalb des Stevergebietes konnten zwar auch ihre alten Pflanzenschutzmittel zu
diesen Sammelpunkten bringen, mussten diese jedoch kostenpflichtig entsorgen und sind in
der obigen Tabelle nicht miterfasst.

Die PSM-Riicknahme-Aktion in 2017 fand auch tberregional in NRW grolRe Nachfrage. So
kamen z. B. auch Landwirte aus Herford, Viersen u.a. Orten. Dies macht deutlich, dass die
Entsorgungsmaoglichkeiten von PSMn fur Landwirte selten angeboten und nicht einfach zu
bewerkstelligen ist. Insgesamt kamen in 2017 durch Kooperationsbetriebe und Nicht-
Mitglieder rund 4 t unbrauchbarer Pflanzenschutzmittel zusammen.

Abbildung: Sammelplatz 2017 in Haltern am See

Die Kooperation und die Entsorgungsfirma waren mit dem Ergebnis der Riicknahme-Aktion
sehr zufrieden. Wird doch damit ein wichtiger Baustein fir den vorbeugenden
Gewadsserschutz geleistet. Unbrauchbare PSM konnen zu Lagerrisiken auf den Betrieben
fihren und stellen den Landwirt vor organisatorische Probleme bei der fachgerechten
Entsorgung.
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Regelmélige Entsorgungstermine sollten deshalb von den Kooperationspartnern weiter
durchgefuhrt werden, um das Risiko von gréReren Mengen an PSM-Altbestdnden im
Kooperationsgebiet, klein zu halten.
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9. DER NEUE KOOPERATIONSVERTRAG 2018 BIS 2022 UND SEINE
FORDERBAUSTEINE

Marianne Lammers

Mit Ablauf des Jahres 2017 endete der bisherige Wasserkooperationsvertrag zwischen
Wasserwirtschaft und Landwirtschaft. Nach mittlerweile 26 Jahren erfolgreicher und
vertrauensvoller Zusammenarbeit in der Wasserkooperation im Einzugsgebiet der
Stevertalsperre bekundeten alle Beteiligten, den kooperativen vorbeugenden Gewasserschutz
fortzufiihren. So konnte bis Ende 2017 eine neue Kooperationsvereinbarung gemeinsam
erarbeitet werden, auf deren Grundlage dann schon im Herbst/Winter 2017 alle
landwirtschaft-lichen Betriebe auf die aktualisierten Regeln sowie Fdérderbausteine
hingewiesen wurden. Denn fir die Teilnahme an der neuen Kooperationsperiode vom
01.01.2018 bis zum 31.12.2022 missen alle Interessierten eine neue Kooperationserklarung in
der Geschéftsstelle der Wasserkooperation, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen der LWK
NRW, einreichen.

Um einen maglichst reibungslosen Ubergang von der alten zur neuen Kooperations-
mitgliedschaft zu ermdglichen, wurden die Formulare fur die Kooperationserklarung auf den
landwirtschaftlichen Winterversammlungen, den Pflanzenschutz-Tagungen und Uber den
Informationsdienst der Kooperation (Email/Fax) in die landwirtschaftliche Praxis gebracht.
Die alte Mitgliedschaft erlischt am 31.03.2018 nach einer dreimonatigen Ubergangszeit.

In der neuen Kooperationsperiode von 2018-2022 stehen den Landwirten alt bewéhrte sowie
neue Forderbausteine zur Verfligung, um einen Beitrag zur Nitratminderung sowie zur
Pflanzenschutzmittel(PSM)-Reduzierung bei der Trinkwassergewinnung zu leisten:
Nmin-Proben

Zu den bisher bewéhrten MaRnahmen z&hlen nach wie vor die Nmin-Spétbeprobungen im
Maisanbau, die in Wasserschutzgebieten (WSG) zu 100% geférdert und im (brigen
Kooperationsgebiet anteilig mit einem Sockelbetrag bezuschusst werden. Zusatzlich erfolgen
weitere Kontroll- und Projekt-bezogene Nmin-Proben in WSGen und sind auf diesen
landwirtschaftlichen Flachen kostenfrei. AuRerhalb der WSGe genommene Nmin-Proben sind
bei Uberschreitung der Fordertopfe ggf. durch einen Eigenanteil von den landwirtschaftlichen
Betrieben zu leisten.

NH4-Schnellbestimmung in Gille

Fur die Bestimmung der NH4-Gehalte in Gille unmittelbar vor der Ausbringung stehen im
Kooperationsgebiet diverse Schnellbestimmungsgerdte wie z.B. Quantofix-Gerédte bei
Multipli-katoren wie Landhandel, Genossenschaften oder Betriebsgemeinschaften zur
Verflgung und werden jahrlich mit den notwendigen Reaktionsmitteln fur die Gerate
kostenfrei durch die Kooperation versorgt.

PSM-Rucknahme-Aktion

Bewdhrt hat sich in den letzten Jahren die durch die Kooperation organisierte und
durchgefiihrte Ricknahmeaktion fur abgelaufene, nicht mehr zugelassene oder unbrauchbar
gewordene Pflanzenschutzmittel (PSM). Auf diese Weise wird eine regel- und
ordnungsgemélle PSM-Entsorgung unterstiitzt und gewabhrleistet, insbesondere vor dem
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Hintergrund dass die Abfallbetriebe der Kommunen PSM in der Regel nicht entgegennehmen
und es fir den einzelnen landwirtschaftlichen Betrieb schwierig und aufwendig ist, eine
Annahmestelle fir PSM zu finden. Die Entgegennahme von PSM erfolgt im Wechsel im
Coesfelder und Recklinghduser Bereich des Kooperationsgebietes am Standort einer
Genossenschaft  oder eines Landhandels, die Entsorgungskosten werden fr
Kooperationsmitglieder durch die Kooperation tibernommen.

Informationsdienst der Kooperation (Email/Fax-Rundbriefe)

Alle Kooperationsmitglieder erhalten Uber das ganze Jahr verteilt kostenfrei saisonale
Pflanzenschutz- und Pflanzenbauhinweise sowie anlassbezogene aktuelle Informationen
insbesondere zum vorbeugenden Gewadsserschutz. So konnen Landwirte vegetations- und
witterungsbezogen schnell und gezielt wichtige Empfehlungen, eilige Termine oder auch
neue rechtliche Regelungen erhalten und darauf zeitnah reagieren.

Einzel- und Gruppenberatung zum vorbeugenden Gewasserschutz

Die Kooperationsberater fiihren zu speziellen Themen Gruppen- und Einzelberatungen durch,
die fur den teilnehmenden Kooperationslandwirt/in kostenfrei sind. Um mdglichst groRe
Durchdringung in Kooperationsgebiet zu erreichen, steht die Gruppenberatung dabei im
Vordergrund. Einzelberatungen erfolgen im Ausnahmefall und in der Regel Anlass bezogen.
Die Kooperationsberater erarbeiten spezielle gewasserschonende PSM-Strategien, ergénzt
durch pflanzenbauliche Konzepte, und tragen diese Empfehlungen an die im Kooperations-
gebiet wirtschaftenden Landwirte heran. Insbesondere auf Feldbegangen kdnnen praxisnah
vor Ort die gewasserschonenden Empfehlungen erlautert werden, die Veranstaltung ist fr die
Ortsgruppe kostenfrei.

Dariiber hinaus werden Pflanzenschutzversuche und pflanzenbauliche
Demonstrationsversuche fur die Kooperation angelegt, deren Ergebnisse auf Feldtagen den
Kooperationslandwirten prasentiert werden.

Sonderforderprogramm Technik der Gelsenwasser AG

Alle Kooperationsmitglieder kénnen, wenn im Jahr bei der Trinkwasseraufbereitung weniger
als 100t Pulver-Aktivkohle in Haltener Wasserwerk eingesetzt wurden, im Folgejahr diverse
FordermaBnahmen zur technischen Aufriistung von Spritzgerdten, zur Anlage von
Spritzgerat-Waschplatzen u.d.m. abrufen. Der Fordertopf ist begrenzt, die Malinahmen
werden lediglich anteilig bezuschusst (Eigenanteil Landwirtschaft), die angebotenen
FordermaBnahmen werden regelmaRig den aktuellen landwirtschaftlichen Verhaltnisse
angepasst und erfolgen nach dem Windhundprinzip (Ausschittung der Gelder nur solange der
Fordertopf reicht).

Insbesondere die Anlage von Waschplatzen ist ein dauerhaft nachgefragter Forderbaustein,
durch den mittlerweile 250 Waschplatze angelegt wurden. Dies tragt zu einer nachhaltigen
Minimierung von punktuellen PSM-Eintragen im Kooperationsgebiet bei. Viele weitere
Malnahmen wie Parallelfahreinrichtungen u.d. sorgen fir deutlich niedrigere PSM-
Ausbringmengen pro Flache, weil z. B. Uberlappungen verhindert werden.

Neben diesen den Landwirten schon bekannten Kooperationsangeboten wurden im kunftigen
Kooperationsvertrag neue Forderbausteine aufgenommen, die den besonderen Schwerpunkt
der kunftigen Kooperationsarbeit widerspiegeln, namlich geeignete MaRnahmen gegen
Oberflachenabfluss sprich Run-Off-Ereignisse zu entwickeln. So zeigte sich im Laufe der
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letzten Jahre, dass die Eintragsrisiken vor allem mit ungunstig auftretenden
Starkregenereignissen unmittelbar wahrend oder nach PSM-Anwendungen korrespondieren.
Die strategisch ausgerichteten Pflanzenschutz-Konzepte zur direkten Risikominderung von
PSM-Eintragen, wie z.B. die gezielte Wahl von leicht durch Pulver-Aktivkohle aus dem
Wasser zu entfernenden Wirkstoffen oder die Minimaldosierung durch technische
Gerateeinrichtungen oder bestimmte PSM-Verbote oder PSM-Splittingverfahren, benétigen
zusétzliche Unter-stiitzung durch weitergehende flankierende Malinahmen fir den Run-Off-
Fall unmittelbar nach einer PSM-Behandlung. Um hier gegenzusteuern und nachhaltig
Malnahmen zur PSM-Eintragsminderungen zu integrieren, wurde nach Mdglichkeiten
gesucht, die die gewaltigen Regenmassen, die zu Run-Off-Ereignissen fihren, abzumildern.
Im Sinne des integrierten Pflanzenbaus boten sich zwei Zielrichtungen an: erstens den
Wasserabfluss durch Run-Off-Eintrage direkt in Gewésser zu verhindern oder zumindest zu
mindern und zweitens die Aufnahmeféahigkeit der Boden zu erhdhen.

Da die Niederschlagsmengen an sich durch die Landwirtschaft nicht beeinflusst werden
konnen, bleiben zwei Arbeitsansatze ubrig, zum einen die durch Run-Off an geschwemmten
Erdpartikel daran zu hindern, in die Gewasser zu gelangen, in dem mdglichst breite
Gewasserschutzstreifen mit gut durchwurzelter Grasnarbe angelegt werden, und zum anderen
soviel wie irgend moglich von den Starkregenmengen in der Flache selbst Uber den Boden
aufzunehmen. Hieraus entstand der Forderbaustein Gewasserschutzstreifen. Er wird begleitet
durch eine pflanzenbauliche Beratung hin zur Minimal-Bodenbearbeitung und zu méglichst
viel Zwischenfruchtbau.

Neu- Gewasserschutzstreifen (GWS)

Mit Hilfe von breit angelegten GWS (Mindestbreite 10 m, Maximalbreite 20 m) kann den bei
Run-Off-Ereignissen mitgefiihrten Erdpartikeln bremsend entgegengewirkt werden. Eine
dichte Grasnarbe lasst die Bodenteilchen absinken und das Wasser abflielen. In der
Grasnarbe werden somit die an den Erdpartikeln anhaftenden PSM-Wirkstoffe gleichzeitig
mit zurlickgehalten. Breite GWS bieten somit ganzjahrig Schutz bei Run-Off-Ereignissen und
dies sowohl wahrend der PSM-Anwendungssaison wie auch auferhalb, da sie mehrjahrig
angelegt werden.

Wermutstropfen ist dabei die EU-Flachenpramien bedingte Problematik, dass Ackerflachen
bzw. —streifen die mit Gras angesat werden, nach 4 Jahren in den Dauergriinland-Status
wachsen und dies zu Vermdgensverlusten der Betriebe fihrt, wenn nicht im 5. Jahr
umgebrochen wird. Hier bleibt abzuwarten, was die neue GAP-Reform zum Ende dieser
Kooperationsperiode an neuen Impulsen bringen kann. Bis dahin bleibt den
landwirtschaftlichen Betrieben zugesichert, dass die GWS umgebrochen werden durfen.

Die Wasserkooperation ist dieses Problems eingedenk deshalb bestrebt, die Landwirte auch
nach Ablauf der 4 Jahre erneut zu einer Anschlussvereinbarung zugunsten eines erneuten
GWS an gleicher Stelle zu bewegen. Hierfiir wird den Landwirt/innen im Umbruchjahr die
halbierte GWS-Fordersumme angeboten.

In der Veredlungsregion Minsterland und damit im Kooperationsgebiet ist Flache der
bedeutendste und knappste Wirtschaftsfaktor, so dass landwirtschaftliche Betriebe nur dann
bereit sein werden, Bewirtschaftungsflache fir GWS zur Verfugung zu stellen, wenn der
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entgehende Nutzen solcher Ackerfutterflichen bzw. Wirtschaftsdiinger-Aufnahmeflachen
adaquat ausgeglichen wird.

Hier hat die Landwirtschaftskammer NRW (LWK NRW) der Wasserkooperation die
betriebswirtschaftlichen Berechnungen inklusive der Kosten fir die alternativ notwendige
Gulleverwertung andernorts zur Verfligung gestellt. Um im Kooperationsgebiet einen
ausreichenden Anreiz zu schaffen, sehr breite GWS auf Acker freiwillig anzulegen, belduft
sich die FoOrderhohe fur GWS auf 1.400 €/ha, abziiglich des ggf. beantragten EU-
Forderbetrages fiir Okologische Vorrangfliache (OVF).

Angesichts des im Kreis Coesfeld schon in vielen Betrieben abgeschlossenen
Uferrandstreifen-programms im Rahmen der Agrarumwelt- und Klimamafnahmen (AUKM)
bei der EU- Flachenpramie bleibt abzuwarten, wie viele Betriebe ohne EU-Pramienverluste
auf den GWS der Kooperation umsteigen konnen. Vermutlich werden wohl eher
Neuabschlusse fir GWS in Frage kommen. Dabei wird es vielen Betrieben zudem in 2018
nicht gelingen rein zeitlich fristgerecht neue GWS anzulegen, so dass die Kooperationsberater
schon in 2018 Akquise betreiben mussen, um fiir 2019 GWS-Partner zu gewinnen.

Demonstrationsversuche

Die gewasserschonenden Malinahmen, wie Minimal-Bodenbearbeitung und minimale PSM-
Anwendung sowie der Zwischenfrucht-Anbau, fir die Kooperationsmitglieder gewonnen
werden sollen, werden auf Anschauungsflachen bei landwirtschaftlichen Praxisbetrieben
durchgefuhrt. In Gruppenveranstaltungen werden die Erkenntnisse aus den Demonstrations-
versuchen mit den Landwirt/innen diskutiert und pragmatisch weiter entwickelt. Besonderes
Augenmerk  wird  hierbei  kinftig auf das dadurch  erzielbare  hohere
Wasseraufnahmevermoégen der Boden gelegt, denn auf diese Weise konnen die
Eintragsrisiken von Run-Off-Ereignissen deutlich abgemildert werden.

Die  bis hierher  vorgestellten  Kooperationsforderbausteine  sind  fir  alle
Kooperationsmitglieder abrufbar. Dartiber hinaus bietet die Wasserkooperation ihren
Mitgliedern zusétzliche Forderbausteine in Wasserschutzgebieten (WSG) an.

Neu: N-Reduzierte Dingung in Wasserschutzgebieten

Die Wasserkooperation bietet in der neuen Forderperiode erstmalig eine Vereinbarung zu
Stickstoff(N)-reduzierten-Diingung auf Acker und Griinland in Wasserschutzgebieten (WSG)
an. Hierfir wurde durch die Landwirtschaftskammer NRW eine betriebswirtschaftliche
Berechnung zur Ermittlung einer angemessenen Ausgleichszahlung durchgefihrt.

Der Forderbetrag fur eine nachweislich begrenzte jahrliche N-Dingung (organisch und
mineralisch) auf Acker von maximal 120 kg N/ha/a sowie auf Griinland von maximal 160 kg
N/ha/a belduft sich auf 750 €/ha unabhangig von der Nutzungsart der Flache.

Dieser Forderbaustein ist ausschlielich auf Flachen in Wasserschutzgebieten beschrankt und
soll damit in den sensiblen Gebieten der Kooperation durch deutlich minimierte N-Dingung
zu geringeren Nitrataustragen fihren.

Anhand von Nmin-Beprobungen auf den reduziert gediingten Flachen wird im Herbst eine
Effizienzkontrolle vorgenommen. Darlber hinaus werden reprasentative Nmin-Tiefen-
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beprobungen in 1 m bis 5 m Tiefe durchgefiihrt, um zu belegen, dass die oberflachennahen
Bodenschichten weniger Nmin enthalten als tiefere.

Neu: Oko-Betriebscheck und Umstellung auf Okolandbau in Wasserschutzgebieten
Erstmalig wird fiir interessierte Kooperationslandwirte die Mdglichkeit geschaffen, sich ein
konkretes Bild Uber den eigenen Landwirtschaftsbetrieb einzuholen, ob sich eine Umstellung
auf Okolandbau oder Oko-Gartenbau rechnen wiirde. Hierfur kann ein Kkostenfreier
Betriebscheck durch die Beratung der Landwirtschaftskammer NRW Fachbereich 53-
Okologischer Land- und Gartenbau durchgefiihrt werden.

Sollte der Betriebscheck dazu fiihren, dass ein konventioneller Betrieb auf Okolandbau nach
EU-Richtlinien umstellen will, kann fur die Betriebsflichen ein Foérderantrag bei der
Wasserkooperation gestellt werden, wobei die Forderbetrage hoéher sind als bei der EU-
Forderung. So werden fir Acker 780 €/ha und fir Grinland 500 €/ha in der ersten 5 Jahren
nach Umstellungsbeginn gezahlt. Bei Teilnahme an der Kooperationsforderung muss auf die
EU-Umstellungspramien verzichtet werden, um eine fordertechnische Doppelférderung zu
vermeiden. Voraussetzung zur Teilnahme an der Kooperationsférderung fiir Okolandbau ist,
dass ein Uberwiegender Anteil der Betriebsflachen in einem Wasserschutzgebiet liegt.
Ausnahmen sind im begrundeten Einzelfall méglich.

Aufgrund der betriebswirtschaftlichen Konstellationen in der Veredlungsregion Minsterland
und den schon zum Grofteil ausgeschopften Milch-Lieferkontingenten an Okomolkereien
wird es schwierig sein, geeignete Betriebe fir dieses Férdermodell zu gewinnen.

Weitere Forderbausteine in Wasserschutzgebieten flir abgegrenzte Férderkulissen

Die Wasserkooperation wird drei Fordermalnahmen in abgegrenzten Kulissen weiterhin
anbieten, will die jeweiligen Wasserversorgungsunternehmen gute Erfahrungen und Erfolge
in den Wasserschutzgebieten mit diesen speziellen Forderangeboten gemacht haben.

Dazu gehort erstens die nun ausschlieflich nur noch in den Wasserschutzgebieten Coesfeld
und Lette angebotene Forderung des Zwischenfruchtanbaus durch die Stadtwerke Coesfeld
GmbH in Hohe von 50 €/ha.

Weiterhin wird zweitens ebenfalls ausschlieBlich nur in diesen beiden Wasserschutzgebieten
der Stadtwerke COE das Strip-till-Maisaussaatverfahren mit einem Zuschuss von 50 €/ha
gefordert, um mit den bisher teilnehmenden Betrieben in Kontakt zu bleiben und gleichzeitig
neue Betriebe fur diese Malinahme hinzuzugewinnen. Ein Austausch zwischen den bisherigen
Teilnehmern und Neueinsteigern ist erwinscht und wird durch die Kooperationsberatung
organisiert.

Drittens wird das Pilotprojekt zur Reduktion von Nicosulfuron-Eintrdgen im Funnegebiet
fortgeflihrt. Hierfur stellt die Wasserkooperation einen separaten Fordertopf zur Verfugung.
Ausschlielich im Einzugsgebiet der Funne erhalten landwirtschaftliche Betriebe fur den
Mehraufwand, den sie bei der Substitution von Nicosulfuron durch das teurere MaisTerPower
betreiben, eine Ausgleichszahlung von 11 €/ha. Im Falle einer durch diese Substitution
notwendigen Zusatzbehandlung (zweite PSM-Durchfahrt) werden 15€/ha bei Verwendung
eigener Spritzgerate bzw. 20€/ha bei Beauftragung eines Lohnunternehmers ausgezahlt.
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Fur die Mitgliedschaft in der Wasserkooperation im Einzugsgebiet der Stevertalsperre und die
Berechtigung an den FordermalRnahmen teilzuhaben, verpflichten sich die Landwirte im
Gegenzug zu folgendem Verhalten und bekunden dies durch ihre Unterschrift unter der
Kooperationserklarung, die hier anschlie3end abgedruckt ist.

Dieser Kooperationsbeitrag gibt lediglich einen groben Uberblick tiber die FérdermaRnahmen
des neuen Kooperationsvertrages. Auskunfte zu den Detailbestimmungen der einzelnen
Forderbausteine geben die Kooperationsberater/innen gern auf Anfrage und sind den
verschiedenen Antragsformularen der diversen FérdermaRnahmen zu entnehmen.

Neue Vertrége bergen neue Chancen und zugleich Risiken bei der Umsetzung. Landwirtschaft
und Wasserversorgungsunternehmen starten optimistisch in die neue Forderperiode und
hoffen, mit den ausgewahlten Foérderbausteinen, die richtigen Angebote zu machen, um einen
wesentlichen Beitrag zum vorbeugenden Gewasserschutz zu leisten und zur Verbesserung der
Wasseraufbereitung beizutragen.
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Kooperationserklarung des Landwirts/der Landwirtin
zum kooperativen Gewasserschutz im Kooperationsgebiet
des Einzugsgebiets der Talsperren Haltern und Hullern
sowie den ausgewiesenen und angrenzenden Wasserschutzgebieten

Ich verfuge Uber landwirtschaftliche Nutzflachen im Einzugsgebiet der Talsperren Haltern
und Hullern und/oder in angrenzenden Wasserschutzgebieten. Sofern ich die folgenden
Regeln einhalte, habe ich Anspruch auf angemessene Beratung durch die
Landwirtschaftskammer Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen hinsichtlich des Umgangs mit
Néahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln sowie Anspruch auf Zahlung der vereinbarten
Fordergelder.

1. Die gesetzlichen Regelungen (z.B. Dungeverordnung, Bodenschutzgesetz,
Pflanzenschutzgesetz, Wassergesetze) und die Regeln der guten fachlichen Praxis
halte ich ein.

2. Punktférmige  Einleitungen  von  Pflanzenschutzmitteln, = Dingemitteln  und
wassergefahrdenden Stoffen in den Wasserhaushalt vermeide ich.

3. Ich fuhre geeignete, schlagbezogene jahrliche Aufzeichnungen Uber den
Pflanzenschutz nach Vorgabe der Kooperation und gewahre den Kooperationsberatern
der Landwirtschaftskammer Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen auf Anfrage Einblick.
Bei Bedarf dienen diese Aufzeichnungen der Erfolgskontrolle bzw. in Problemféllen der
Ursachenforschung im Kooperationsgebiet.

4. Ich stimme der Weitergabe meiner anonymisierten schlagbezogenen Aufzeichnungen
an das Dbetroffene Wasserversorgungsunternehmen zu, sofern diese Daten
ausschlieBlich  den  Stoffflussbetrachtungen  jeweiliger  Einzugsgebiete  zur
Schadensabwehr fur die Trinkwassergewinnung dienen. Meine anonymisierten Daten
durfen zum Zweck der Verbesserung der Kooperationsberatung ausgewertet und zur
Darstellung der Ergebnisse Uber die Zeitachse, um die Arbeit der Kooperationspartner
zu dokumentieren, im jahrlichen Kooperationsbericht veroffentlicht werden. Meine
Daten werden nicht an Dritte weitergegeben.

5. Soweit mit betrieblichen Belangen vereinbar, nutze ich technische Fortschritte (z.B.
gewasservertraglichere  Ausbringung der Wirkstoffe bzw. Duingemittel und
Maschinentechnik) und vermeide die Anwendung problematischer Wirkstoffe.

6. An wasserschonenden Programmen nehme ich teil, soweit dies mit meinen
betrieblichen Belangen vereinbar ist (z.B. Gewasserschutzstreifen verschiedener Art,
Greening, AUKM, Verbesserung der Pflanzenschutztechnik, Waschplatzerrichtung,
Nmin-Programm, Pflanzenbauverfahren u.a.m.).

In Wasserschutzgebieten gilt zusatzlich Folgendes:

I. Wirtschaftsdiinger bringe ich auf der Grundlage eines jahrlichen Duingeplans
pflanzenbedarfsgerecht vor allem im Frihjahr aus, jedenfalls mdglichst in der Zeit nach dem
15. Februar.

Auf Ackerland bringe ich nach der Ernte der Hauptfrucht die Wirtschaftsdiinger lediglich in
pflanzenbaulich sinnvollen Mengen nur zu Zwischenfrucht, zu Ackerfutter, zu Winterraps
oder zu Wintergerste nach Vorfrucht Getreide aus.

Im Ubrigen halte ich die einschlagigen Gesetze, Verordnungen und Erlasse zur Ausbringung
von Wirtschaftsdiingern ein (DuV, Gille-Herbst-Erlass NRW).

Il. Ich halte die gesetzlich vorgegebenen N&hrstoffsalden ein. Bei der Nahrstoffbilanzierung
strebe ich dariiber hinaus an, die gesetzlich vorgegebenen Salden zu unterbieten und lasse
mich dazu verstarkt von der Landwirtschaftskammer beraten (z.B. MalRnahmen-/
Forderkatalog, Uberbetriebliche Verwertung, Ratschlage zur Salden-Senkung).

lll. Die Nahrstoffbilanzierung, Dingeplanung und verpflichtenden Dokumentationen gemarf
novellierter DiingeVO lege ich den Kooperationsberatern auf Anfrage vor. Bei der Erstellung
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sind die Kooperationsberater der Landwirtschaftskammer behilflich. Die Aufzeichnungen
dienen in anonymisierter Form der Erfolgskontrolle bzw. in Problemfallen der
Ursachenforschung im Kooperationsgebiet. Sofern meine Betriebsflachen mit einem Anteil
von mehr als 30 % in einem Wasserschutzgebiet liegen und dieser mehr als 5 ha betragt,
fiuhre ich mit Unterstitzung der Kooperationsberatung eine schlagbezogene
Dungebilanzierung durch und strebe generell einen geringen Nahrstoffiiberschuss an, der
max. 40 kg N/ha betragen darf.

IV. Bei der Dungung strebe ich die Einhaltung der Phosphat- und der
Kaliumversorgungsstufe C der LUFA NRW an und lege dazu den Kooperationsberatern auf
Anfrage die gesetzlich vorgeschriebenen Bodenuntersuchungsergebnisse vor.

V. Zusatzlich zu den oben genannten wasserschonenden Programmen nehme ich z.B. teil
an der Reduzierung der N-Dingung oder dem Okologischen Landbau, soweit dies mit
meinen betrieblichen Belangen vereinbar ist.

Durch Einhaltung der oben genannten Regeln erwerbe ich das Recht, folgende von der
Wasserwirtschatft finanziell geforderte Vergunstigungen in Anspruch zu nehmen:
o Kostenfreie Gruppenberatung in allen Fragen zu Pflanzenschutz, Dingung und
Umweltschutz sowie in besonderen Fallen auch Einzelberatung
e Teilnahme an Informationsveranstaltungen zum Bereich Pflanzenschutz, Diingung und
Umweltschutz
¢ Kostenminderung bei Teilnahme am Programm zur Nmin-Spatbeprobung zu Mais
Beteiligung an geférderten Programmen zum Gewasserschutz
e Zusendung von Info-Faxen mit aktuellen Empfehlungen Ilhrer Kreisstelle zum
Pflanzenschutz und Pflanzenbau sowie Zugang zum jahrlich erscheinenden
Kooperationsbericht
¢ Folgende Férdermdglichkeiten kann ich beantragen:
Anlage A: Betriebs-Check Okolandbau
Anlage B: Umstellungsantrag auf 6kologischen Land- und Gartenbau in
Wasserschutzgebieten (WSG)
Anlage C: Antrag auf reduzierte N-Dingung in Wasserschutzgebieten
Anlage D: Antrag auf Férderung von Gewasserschutzstreifen im Kooperationsgebiet der
Stevertalsperre
Anlage E: Antrag auf Forderung des Zwischenfruchtanbaus in Wasserschutzgebieten
Coesfeld und Lette
Anlage F: Antrag auf Foérderung des Strip-till-Maisaussaatverfahrens in den WSGen
Coesfeld u. Lette
Anlage G: Antrag auf Teilnahme am Pilotprojekt ,Reduktion der Nicosulfuroneintrage im
Funnegebiet®

Sofern die vorgenannten Fordermittel in Teilen oder génzlich nicht mehr mit dem von den
Wasserversorgungsunternehmen in die Kooperation zu leistenden Wasserentnahmeentgelt
verrechnet werden kdnnen, entfallt mein Anspruch als Landwirt auf Fdrdergelder
entsprechend.

Hiermit erklare ich, dass ich Flachen im Kooperationsgebiet bewirtschafte und damit
einverstanden bin, dass ich in einer Mitgliederliste dieser Kooperation gefuhrt werde, die der
Geschéftsstelle dieser Kooperation und den beteiligten Wasserversorgungsunternehmen
vorliegt. Diese Vereinbarung kann schriftlich widerrufen werden. Sie endet spéatestens am
31.12.2022, sofern sich die Vertragsparteien der Kooperationsvereinbarung zur Kooperation
im Einzugsgebiet der Stevertalsperre nicht auf eine lAngere Laufzeit einigen.

Ich erkenne an, dass mein Anspruch auf Zahlung einer Férderung bei Zuwiderhandlungen
gegen die Bedingungen der Férdermdéglichen gemal Anlagen A bis G entfallt und dass der
Vorstand der Kooperation in diesem Fall Gber einen Ausschluss aus der Kooperation
befindet.



-92 -

10. AUSWIRKUNGEN DER NOVELLE DER DUNGEVERORDNUNG AUF DIE
LANDWIRTSCHAFT UND DEN VORBEUGENDEN GEWASSERSCHUTZ

Bastian Lenert

Die am 2. Juni 2017 in Kraft getretene novellierte Diingeverordnung (DuV) bringt zahlreiche
Veranderungen fur die praktische Landwirtschaft. Bestehende Regelungen der bisherigen
DUV von 2007 wurden fortentwickelt und um neue Instrumente erganzt. Zusatzlich zur
Diingeverordnung wurde eine ,,Verordnung tber den Umgang mit Nahrstoffen im Betrieb und
betriebliche Stoffstrombilanzen (StoffBilV)“ verabschiedet. Die StoffBil\V fordert flr
bestimmte Betriebe die Erstellung einer Brutto-Nahrstoffbilanz des Gesamtbetriebes, die
umgangssprachlich auch Hoftorbilanz genannt wird.

Die Novellierung der DUV war seit langem notwendig, spatestens seit dem Mahnverfahren
der Européischen Kommission gegen die Bundesrepublik Deutschland im Oktober 2013
wegen Nichteinhaltung der EU-Nitratrichtlinie. Da keine politische Einigung in Bezug auf die
Novellierung des Dungerechts gefunden wurde, hat die Kommission im Oktober 2016 Klage
beim européischen Gerichtshof (EUGH) eingereicht. Unter dem gestiegenen politischen
Druck konnte die Bundesregierung schlieBlich im Frihjahr 2017 eine Verabschiedung
herbeifuhren. Dabei wurden jedoch einige Kompromisse eingegangen, die fir die
Landwirtschaft und die Kontrollbehtrden erheblichen Mehraufwand bedeuten. Ob die Klage
beim EUGH durch die Novellierung abgewiesen werden kann, steht zurzeit noch nicht fest.
Konkrete Regelungen der DGV

Das Instrument der Dingebedarfsermittlung wurde konkretisiert und ausgebaut. Wurde in
der alten Verordnung nur gefordert, dass der Betriebsleiter vor dem Diingen eine Planung der
Diingung durchfihrt (dabei aber weder bestimmte Form noch die Dokumentation der Planung
vorgab), wird in der neuen DUV ein festes Schema fiir die Stickstoffbedarfsermittlung
vorgegeben. Dieses ist bundesweit in fast allen Kulturen anzuwenden und gibt die maximal
zulassige Stickstoffdiingung fir eine Kultur in Abh&ngigkeit des mehrjahrigen Ertragsniveaus
im Betrieb an. Damit funktioniert dieses Instrument gleichzeitig als Obergrenze flr die
Stickstoffdiingung. Das ist ein Novum des deutschen Diingerechts.

Fir den Néhrstoff Phosphat (P.Os) gilt die Diingebedarfsermittlung nicht als Obergrenze
sondern als fachliche Empfehlung.. Lediglich auf Schlagen auf denen die
Bodenphosphatversorgung (festgestellt durch die alle 6 Jahre zu nehmenden Bodenproben)
groRer als 20 mg P,Os je 100 g Boden nach CAL-Methode ist z&hlt die erwartete Abfuhr
einer dreijahrigen Fruchtfolge als Obergrenze der zulassigen Diingung.
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Bei der Berechnung der zuldssigen Dungung ist fir den Landwirt von hoher Bedeutung, wie
er die Wirksamkeit des Stickstoffs (N) aus organischen Dungern beriicksichtigen muss.
Hierzu macht die DUV genaue Angaben in einer Tabelle im Anhang 3 der DiV. Diese Werte
entsprechen den Nahrstoffgehalten, die bei einer Anwendung mit tblicher Technik verfuigbar
werden. Jedoch ist in der letzten Lesung des Verordnungsentwurfs ergénzt worden, dass
wenigstens der Ammoniumgehalt der organischen Dulnger im Jahr der Anwendung wirksam
ist. Dieses ist zwar theoretisch richtig, berticksichtigt aber nicht, dass bei der Ausbringung
von Wirtschaftsdiingern unvermeidbare Verluste, insbesondere aus dem Ammonium (NH4)-
Anteil, entstehen. Gleichzeitig werden dem Landwirt andererseits diese unvermeidbaren
Verluste im Nahrstoffvergleich zugebilligt.

Bezlglich der Bilanzierung der Néhstoffe wurde das Grundkonzept des Nahrstoffvergleichs
als Feld-Stall-Bilanz beibehalten. Dieser Nahrstoffvergleich ist jedoch fir Wiederkauer-
haltende Betriebe (in der Regel Futterbaubetriebe) zur plausibilisierten Feld-Stall-Bilanz
erweitert worden. Die Plausibilisierung findet in der Form statt, dass die Nahrstoffabfuhr von
der Futterbauflache nicht mehr am (geschatzten) Ertrag festgemacht wird, sondern anhand der
unterstellten Nahrstoffaufnahme der Tiere nach Anlage 1 Tabelle 2 DUV zuriickgerechnet
wird.

Die dem Néahstoffvergleich zu Grunde liegenden Ausscheidungswerte verschiedener Tierarten
und Haltungssysteme wurden (berarbeitet und dabei wurden die anrechenbaren entstehenden
Stall- und Lagerungsverluste teilweise erheblich verringert. Die anrechenbaren Ausbringungs-
verluste werden dann erneut in 2020 halbiert, wenn die Regelungen zur bodennahem
Ausbringung flissiger organsicher Diinger auf bestelltem Ackerland in Kraft treten.

Weiterhin reduzieren sich die zulassigen Uberhange (N- und P-Salden) auf 50 kg N im Mittel
von 3 Jahren und 10 kg P,Os im Mittel von 6 Jahren. Das Uberschreiten dieser
vorgegebenen Kontrollwerte hat zunéchst die verbindliche Inanspruchnahme einer Beratung
zur Folge und wird bei Wiederholung zu einer Ordnungswidrigkeit.

Durch die Stoffstrombilanz wird der berechnete Nahrstoffvergleich auf tierhaltungs-
intensiven Betrieben Uberprift. Hier &ndert sich die Bilanzierung so, dass nur die
dokumentierten N- und P- Mengen erfasst werden, die den Betrieb verlassen oder auf den
Betrieb gelangen und damit in der Buchfiihrung vorliegen.

Eine wesentliche Anderung hat es auch bei der 170-kg-N-Grenze fiir die Aufbringung von
Wirtschaftsdlingern gegeben. Diese galt zuvor nur fur Wirtschaftsdinger tierischer Herkunft
und wurde nun auf alle organische Dinger, also auch auf Komposte, Gérreste und
Kl&rschlamme ausgeweitet.

Die Sperrfrist flir die Ausbringung von Diingemitteln mit wesentlichem Gehalt an N und P
wurde ebenfalls deutlich ausgeweitet und beginnt nun im Regelfall mit der Ernte der
Hauptfrucht. Die Ausnahmen von der Sperrfrist wurden weiter eingeschrankt, und die
Hochstmenge an Gesamtstickstoff zu Zwischenfriichten von 80 auf 60 kg/ha verringert.
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Sperrzeiten fur die Ausbringung von Dingemitteln

Sperrzeiten Aug. | Sept. | Okt Nov.| Dez. | Jan. |Febr

Ackerland

Grundsatz: Sperrfrist beginnt nach Ernte Hauptkultur
Ausnahme: Winterraps, Zwischenfrucht, Feldfutter( Aussaat bis zum 15.09.)
Vorfrucht beachten !
Wintergerste nach Getreide (Aussaat bis zum 01.10.)
Zweitkulturen mit Nutzung in 2017
Gemiuise, Erdbeer- und Beerenobst

Ackerland mit mehrjahrigem Feldfutterbau

Dauergrunland

Festmist von Huf- und Klauentieren, Kompost, Champost

- Sperrfrist
EI:' Dingung maglich

Abb. 1: Sperrzeiten flr die Diingemittel-Ausbringung mit wesentlichem N- und P- Gehalt

Neu aufgestellt wurden Anforderungen an die im Betrieb vorzuhaltende Lagerkapazitat fur
Wirtschaftsdlinger. Diese muss wenigstens 6 Monate flr flissige Wirtschaftsdiinger und
Garreste betragen. Ab 2020 werden 9 Monate gefordert fiir Betriebe ohne eigene Flache oder
mit einem Viehbesatz von mehr als 3 GV/ha. Fir Festmist von Huf- oder Klauentieren sowie
fur Kompost werden 2 Monate Lagerkapazitat ebenfalls ab dem 1. Januar 2020 gefordert.
Auch die Regelungen zum Gewasserabstand wurden konkretisiert. Grundséatzlich ist ein
Abstand von 4 Metern zum Gewaésser zu halten, bei Anwendung einer Grenzstreueinrichtung,
und, wenn die Arbeitsbreite der Geréatebreite entspricht, darf der Abstand auf 1 Meter
verringert werden. Auf Flachen mit einem Gefalle von mehr als 10 % innerhalb von 20 m
zum Gewadsser erhoht sich der Mindestabstand auf 5 m, auf unbestellten Flachen muss die
Einarbeitung unmittelbar erfolgen.

Die Definition zur Aufnahmeféhigkeit des Bodens besagt, dass keine Diingemittel mit
wesentlichen N- und P- Gehalten aufgebracht werden durfen, wenn der Boden (ber-
schwemmt, wassergeséattigt, gefroren oder schneebedeckt ist. Eine Gefahr des
Abschwemmens, auch auf benachbarte Flachen, darf generell nicht bestehen. Eine
Ausbringung auf gefrorenem Boden darf dennoch erfolgen, wenn dies dem Bodenschutz dient
und sichergestellt ist, dass der Boden durch oberflachiges Auftauen im Verlaufe des Tages
aufnahmefahig wird.
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Die Mindestanforderungen an die Aufbringungstechnik verandert sich dahingehend, dass
die bodennahe (streifenformige) Aufbringung auf bestelltem Ackerland ab 2020 verpflichtend
wird, auf Grinland ab 2025.

Die Einarbeitungspflicht fir organische Dungemittel auf unbestelltem Ackerland bleibt bei
4 Stunden, kann jedoch in Gebieten mit roten Grundwasserkopern auf eine Stunde verkirzt
werden. Neu ist die Verpflichtung des Einsatzes von Ureasehemmstoff bei der Diingung mit
Harnstoff oder ein Einarbeiten des Diingers innerhalb von 4 Stunden.

Die Werkzeuge der DUV sind so aufgestellt, dass es ein breites Fundament an
ordnungsrechtlichen Grenzen fur die Dingung gibt (vgl. Abb. 2). Hierzu konnen die
Sperrfristen, die 170-kg-N-Grenze, die Einarbeitungspflicht, Auflagen zur Aufbringung von
Diingemitteln und Vorgaben zum Lagerraum gezahlt werden. Als tragende Saulen der DUV
kdonnen die Dokumentationspflichten bzw. Kontrollsysteme durch den Landwirt gesehen
werden, wie die  Dingebedarfsermittlung, der  Nahrstoffvergleich und in
tierhaltungsintensiven Betrieben die Stoffstrombilanz.

Abb. 2: Systematik der Instrumente zur Umsetzung der Nitratrichtlinie in Deutschland

Bewertung aus der Sicht des Gewasserschutzes

Das vorrangige Ziel der DUV ist die Minimierung von Nahrstoffeintragen in Grund- und
Oberflachenwasser sowie die Reduzierung der Ammoniakemission in die Atmosphére. Die
Diingebedarfsermittlung als verpflichtendes Instrument der Dingeplanung ist grundsatzlich
positiv zu beurteilen. So wird fast jeder aktive Landwirt dazu gebracht, sich intensiv mit der
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Hohe der maximal zuldssigen Dungung zu beschaftigen. Als Nachteile erweisen sich die
ungeklarten Details oder schwierige Umsetzung der Dokumentationen dieses Systems. So ist
beispielsweise das Ertragsniveau im dreijéhrigen Mittel des Betriebes nicht fiir alle Friichte
einfach zu erfassen. Auch aus fachlicher Sicht zeigt das System einige Schwéchen, da es
einen sehr breiten Spagat tber die differenten Standorte mit verschiedenen Bodenklimardume
und mit langjéhrig unterschiedlichen Bewirtschaftungsverfahren (organische/mineralische
Diingung, Mulchsaat, etc.) bedienen soll. Vor allem auf besonders kiihlen und tragen Stand-
orten ohne langjahrige organische Dlingung dirfte die Obergrenze dadurch ertragsmindernd
wirken. Auch die Kopplung der N-Diingung an den mehrjahrigen Ertragsdurchschnitt scheint
nicht sinnvoll, da N-Dingung und Ertrag nach Analysen der LWK NRW nur wenig
miteinander korrelieren.

Aus Sicht des Gewasserschutzes ist vor allem zu bemangeln, dass das neue
Bedarfsermittlungssystem teils deutlich hohere N-Mengen zul&sst als es in der Vergangenheit
nach Empfehlung der regionalen Diingebedarfsermittlungsverfahren der Fall war (z.B.
Sollwertsystem der LWK NRW). Hier muss also vielfach doppelt gerechnet werden, einmal
nach dem Bedarfswertsystem (DuV) und nach Sollwertsystem (LWK NRW, aus praktischen
Versuchen vor Ort in den Boden-Klimardumen NRW entwickelt). Das fuhrt zu erheblichem
birokratischem Mehraufwand, ohne effektiv die Dingung zu verringern.

Eine Kontrolle der Diingebedarfsermittlung auf ihre Funktion als Obergrenze der Diingung ist
sehr aufwéndig und wenig zielfihrend, da Uber die durchgefiihrte Dingung keine
Aufzeichnungen gefuhrt werden missen. Es kann lediglich ein Abgleich der maximal im
Betrieb zul&ssigen Dungung mit der tatsachlich durchgefuhrten Dingung erfolgen. Diese
Funktion dhnelt aber stark dem Ziel des Nahrstoffvergleiches, so dass dies kein groRer
Informationsgewinn ist. Eine absolute Kompatibilitat der Dlngebedarfsermittlung mit dem
Né&hrstoffvergleich besteht jedoch nicht und es ist, bei der Verwendung von Dingemitteln mit
niedriger Mindestwirksamkeit im Jahr der Anwendung und bei niedrigen Nmin-Werten im
Friihjahr leicht moglich, dadurch die zulassigen N-Uberhénge zu tiberschreiten.

Bezuglich der Mindestwirksamkeit organischer Dunger im Jahr der Anwendung ist
festzustellen, dass die Zweigleisigkeit hier zu Unsicherheit fihren kann. Auch fachlich kann
es schwierig sein, bei allen Dungemitteln den Ammonium-N-Gehalt als voll wirksam
anzusetzen, da eine verlustfreie Ausbringung praktisch nicht moglich ist. Gleichzeitig ist
bekannt, dass aus Rindergiille, vor allem in Hackfrtichten, im Jahr der Anwendung mehr N als
das enthaltene Ammonium-N zur Verfugung steht. Dartiber hinaus sind Landwirte nicht
verpflichtet, den eigenen Wirtschaftsdiinger analysieren zu lassen und kdnnen weiterhin mit
ungenauen Richtwerten rechnen. Dies ist aus Sicht des Gewésserschutzes nicht zielfiihrend,
da eine optimierte Dungung mit minimierten Sicherheitszuschlagen nur bei bekannten
Inhaltsstoffen erfolgen kann.

Die Beibehaltung des Systems der Nahrstoffvergleiche ist aus fachlicher Sicht sinnvoll, die
Absenkung der zuldssigen Uberhdnge jedoch vor allem auf schwachen Standorten mit
unglnstiger Niederschlagsverteilung ambitioniert. Sinnvoller wére sicherlich gewesen, die
alten Kontrollwerte mit den neuen Ausscheidungswerten und verringerten Verlustabziigen
konsequent umzusetzen und ordnungsrechtlich scharf zu kontrollieren. Nur die konsequente
Kontrolle und das Aufdecken von Problembetrieben kann hier die Trendwende aber auch
Gerechtigkeit zwischen den Betrieben erreichen.
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Insgesamt hat eine Reduktion des zulassigen Uberhanges je ha LF von 10 kg einen sehr
groBen Wirkungshebel. Uber die gesamte landwirtschaftlich genutzte Flache der
Bundesrepublik von etwa 16,5 Mio. ha entspricht dies einer potentiell einzusparenden
Stickstoffmenge von etwa 165 000 t. Wenn nur auf der Hélfte der Flache die Dingung
verringert werden muss, da die anderen bereits die niedrigen Werte einhalten, sind es immer
noch tber 80 Tsd. t jahrlich einzusparender Stickstoff.

Die Anpassung der Ausscheidungswerte an neue Haltungsverfahren ist fachlich sinnvoll.
Besonders im Rindviehbereich scheinen jedoch weitere Anpassungen notwendig, da dort
regional sehr unterschiedliche Fltterungsstrategien angewandt werden, die in der Berechnung
nicht ausreichend berticksichtigt wurden. Bezuglich der Fitterungsstrategien in der
Rindviehhaltung ist besonders die intensive Rindermast mit Mais betonten Rationen
betroffen. Hier scheint die fur die Plausibilisierung unterstellte Nahrstoffaufnahme nicht mit
der tatsdchlichen Aufnahme Gbereinzustimmen. Laut Berechnungen der LWK kommen viele
Betriebe mit intensiver Rindermast auf Nahrstoffabfuhren von der Flache, die etwa dem
Ertrag von 30 t/ha Silomais entsprechen, wéhrend die tatsachlichen Ertrage in der Region bei
etwa 50 t/ha Frischmasse liegen.

Die erweiterten Sperrfristen tragen teilweise zum Gewasserschutz bei. Vor allem in den
langjéhrig organisch gedlingten Regionen steht im Herbst eine ausreichend hohe
Stickstoffmenge zur Vorwinterentwicklung der Kulturen zur Verfligung. Lediglich zum
Anbau Oppiger Zwischenfriichte zur Nematoden-Reduzierung in Kartoffel- und
Rubenfruchtfolgen ist hier eine Herbstdiingung unerlésslich, in anderen Zwischenfriichten,
Winterraps und friher Wintergerste nach Getreide aus Sicht des Wasserschutzes aber nicht
nachteilig.

Auf weniger nachlieferungsfreudigen Standorten hingegen ist eine Herbstdiingung deutlich
wichtiger und ein wichtiger Baustein zur bodenschonenden Ausbringung von Wirtschafts-
dungern in aufnehmenden Regionen. Dies wird leider durch die Dungeverordnung und die in
anderen Bundesléandern strengere Auslegung erschwert. Dort l&sst sich zu manchen Kulturen
ein Dulngebedarf von 20 kg N/ha errechnen. Solche niedrigen Mengen lassen sich fast
ausschlieBlich mineralisch ausbringen. Sinnvoll und umweltgerecht eingesetzte organische
Dunger durch mineralische Dinger zu substituieren, erscheint wenig zielfiihrend. Hier ist von
Seiten der betroffenen Bundeslander noch einmal nachzubessern.

Auch zur Strohrotte ist ein Stickstoffbedarf notwendig. Wenn dieser nicht durch Dlingung zur
Verfugung gestellt werden kann, werden wieder mehr Landwirte auf intensivere Boden-
bearbeitungsverfahren zurtickgreifen massen. Das fiihrt zu den bekannten Problemen hdherer
Erosions- und Run-Off-Gefahr und damit zu potentiellen N&hrstoffeintragen in Oberflachen-
gewasser.

Die Ausweitung der 170-kg-N-Grenze auf alle organischen Diinger ist aus fachlicher Sicht
sinnvoll, vor allem beim Einsatz von Garsubstrat, welches in der Wirkung des Stickstoffs der
Gulle sehr nahekommt. Diese Grenze schrankt vor allem die Biogasanlagenbetreiber ein.
Tabelle 1 verdeutlicht, welche Mengen an N aus Gérresten in den Kreisen des westlichen
Minsterlandes zusatzlich unter die Grenze der 170-kg-N-Regelung fallen. Dabei ist
unterstellt, dass 75 % der erzeugten Energie in den Biogasanlagen aus Silomais stammt.
Damit hat Silomais einen gewichtsmaRigen Anteil am eingesetzten Substrat von etwa 50 %.
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Im Kreis Coesfeld fuhren die Gaérreste aus Silomais zur Gaserzeugung zu einem
Stickstoffanfall von 1.064 t N. Damit nehmen diese mindestens 6.260 ha Ausbringungsfléache
in Anspruch.

Tab. 1: Flachenbedarf durch Anrechnung von Gérsubstrat auf die 170-kg-N-Grenze im
westlichen Minsterland

Inwiefern die Anderungen bei der Berechnung des Nahrstoffvergleiches und der 170 kg
Grenze sich im Durchschnitt der Kreise auswirken untersucht auch der Nahrstoffbericht NRW
2017. Tabelle 2 und 3 zeigen den Né&hrstoffanfall in den Kreisen des Regierungsbezirks
Muinster fir das Jahr 2016 nach der alten und der neuen DUV berechnet. Im Kreis Coesfeld
sind demnach nach alter Berechnung DUV 116,4 kg N tierischer Herkunft je Hektar LF
ausgebracht worden. Nach neuen Ausscheidungszahlen und Verlustabziigen der novellierten
DUV ergibt sich eine ausgebrachte Menge von 128,1 kg Nieriscn/ha. Unter Anrechnung der
Gaérreste und des Klarschlamms wurden 139,1 kg Norg /ha ausgebracht.

Garreste aus Verbleib im Kreis
, Netto- Biogasanlage | Klarschlamm |tierischer
Region Anfall gesamt
Export 1) n Herkunft
2016 2016 2016 2016 2016 2016
554 Borken 189,4 -42,2 19,1 0,0 1472 166,3
558 Coesfeld 140,1 23,7 11,0 0,1 116,4 127,4
562 Recklinghause 116,6 17 14,5 0,1 118,3 133,0
566 Steinfurt 133,2 -4,2 15,7 0,0 129,0 1447
570 Warendorf 8) 114,2 -4,1 11,7 0,0 110,1 121,8
Reg.-Bez. Miinst 140,9 -15,8 14,5 0,0 125,1 139,6
NRW 93,2 5,8 11,5 0,5 99,0 111,0

Tab. 2: Anfall, Netto-Export (1) und Verbleib von Stickstoff (kg N/ha LF) nach Dunge-
verordnung 2007 (Quelle: Nahrstoffbericht NRW 2017)
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Tierhaltung Garreste aus Verbleib im Kreis
Biogas-
Region Netto- anlagen |Klar-schlamm| tierischer
Anfall : gesamt
Exportl) | (pflanzlicher Herkunft
Anteil)
554 Borken 199,9 -47,5 19,1 0,0 152,4 171,5
558 Coesfeld 152,6 -24.5 11,0 0,1 128,1 139,1
562 Recklinghause 122,5 -2,4 14,5 0,1 120,1 134,7
566 Steinfurt 142,3 -7,8 15,7 0,0 1345 150,3
570 Warendorf 8) 123,4 4,7 11,7 0,0 118,7 130,4
Reg.-Bez. Mii 150,7 -18,6 14,5 0,0 132,2 146,7
NRW 97,5 6,3 11,5 0,5 103,8 115,9
Tab. 3: Anfall, Netto-Export (1) und Verbleib von Stickstoff gemaR Diingeverordnung 2017
(kg N/ha LF) (Quelle: Nahrstoffbericht NRW 2017)

Bertcksichtigt man, dass nicht alle Flachen des Kreises zur Aufbringung von
Wirtschaftsdiingern zur Verfligung stehen und keine weitere Intensivierung der Dingung mit
Wirtschaftsdiingern stattfinden kann, so folgt daraus, dass die Differenz aus bisherigem
Stickstoffanfall aus Wirtschaftsdingern tierischer Herkunft und jetzigem Anfall an Stickstoff
in Wirtschaftsdiingern exportiert werden muss. Bei 22,7 kg N/ha und 82.000 ha LF entspricht
das etwa 1.860 t N aus organischen Diingern, die zusétzlich exportiert werden mussen. Bei
einem Stickstoffgehalt von 5 kg je m3 in Wirtschaftsdiingern entspricht das einer Menge von
372.000 m® Wirtschaftsdiinger, die zusatzlich exportiert werden missen. Bei einem niedrig
angesetzten Preis von 10 €/m3 entstehen so zusétzliche Kosten fur die Landwirte im Kreis
Coesfeld in Hohe von 3,7 Mio. €.

Die Anrechnung des pflanzlichen Stickstoffs auf die 170-kg-N-Obergrenze flihrt dazu, dass
Kulturen und Fruchtfolgen fiir die Energieerzeugung mit einem hohen Stickstoffbedarf an
Vorzuglichkeit verlieren. Hierzu gehdren beispielsweise Fruchtfolgen aus Wintergetreide und
Sommergetreide jeweils zur Ganzpflanzensilage(GPS)-Nutzung. Diese werden durch
Silomais mit einer niedrigeren N-Dlingung substituiert werden, wodurch die Maislastigkeit
von Energiefruchtfolgen weiter zunimmt. Dadurch leidet die Fruchtfolgevielfalt und es
besteht die Gefahr hoherer Herbst N-min Werte und héherer Verlagerungen von Stickstoff
uber die Sickerwasserperiode.

Der Einsatz von Kompost wird voraussichtlich fast vollstandig aus der Veredlungsregion
zuruckgedréngt werden.

Die Neuregelungen zum Gewaésserabstand sind aus fachlicher Sicht sinnvoll und vertretbar.
Hier kann die Verwendung angemessener Technik und die Einhaltung eines 1 m breiten
unbewirtschafteten Randstreifens am Gewasser die Gefahr eines Néhrstoffeintrages einfach
und wirkungsvoll verhindern. Die Bewirtschaftung ohne Diingung und Pflanzenschutz bis an
die Boschungsoberkante bleibt jedoch nach DUV mdglich. Um fur den Gewasserschutz
Akzeptanz bei den Landwirten zu erzielen, muss (ber Anreizfinanzierungen in Hohe des
entgangenen Nutzens nachgedacht werden, wie es die Wasserkooperation mit ihrem neuen
Baustein Gewasserschutzstreifen versucht.
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Die neuen Regelungen zur Aufnahmeféhigkeit haben nicht zur erhofften Vereinfachung
beigetragen. Eine Nutzung des Frostes zur Verbesserung der Befahrbarkeit scheint aus
Grinden des Bodenschutzes unbedingt geboten. Eine Abschwemmgefahr besteht auf flachen
Schlégen in der Regel nicht. Hier ware eine Regelung mit Gewaésserabstanden und einer
Berlcksichtigung des Reliefs des zu diingenden Schlages zielfiihrender gewesen. Die neue
Regelung hat zu viel Verunsicherung unter den Landwirten und vermutlich zu erhdhten
Ammoniakemissionen durch spatere Gullegaben im Getreide gefuhrt. Auch die Deckelung
auf 60 kg Gesamt-N erscheint in diesem Zusammenhang wenig durchdacht, fihrt sie doch
dazu, dass der Einsatz von Nitrifikationshemmstoffen unter Umstanden unwirtschaftlich wird.
Eine Erh6hung der Lagerkapazitét ist aus Sicht des Gewasserschutzes sinnvoll und geboten,
um die optimalen Ausbringungstermine noch besser nutzen zu koénnen. Nur optimal am
Bedarf der Pflanze platzierte Nahrstoffe unterliegen nicht der Gefahr der Verlagerung. Jedoch
sollte politisch gekl&rt werden, ob es nicht besser ist, den Lagerraum in Aufnahmeregionen zu
schaffen. Derzeit besteht Lagerraum vorrangig in den abgebenden Regionen, von der aus die
organischen Diingemittel im Just-in-time-Verfahren der Ausbringungstechnik in teilweise 200
km Entfernung zugefiihrt werden missen.

Die erhohten Anforderungen an die Ausbringungstechnik sind sinnvoll und schaffen die
Madglichkeit Emissionen zu mindern. Es bleibt zu hinterfragen, warum die bodennahe
Ausbringung nicht bei jeder Ausbringung als Standard festgesetzt wird, sondern nur in
wachsenden Kulturen. Hier bleibt Potential zur Senkung der Ammoniakemissionen und damit
indirekt Potential zur Senkung von Nitrateintragen. Gleiches lasst sich GUber die
Einarbeitungsfrist von 4 Stunden sagen. Es ist bekannt, dass die hdchsten Emissionen
wahrend der ersten 2 Stunden nach der Ausbringung entstehen, von daher wére eine
Verklrzung auf eine Stunde unter der Gestattung von Ausnahmen fiir bestimmte Bdden
(bspw. LUFA Bodengruppen 4 und 5) ndher an der Praxis gewesen.

AbschlieBend lasst sich feststellen, dass die verhaltnismaRig einfach umsetzbaren
MafRnahmen wie die Ausweitung der Sperrfrist, Abstdnde zu Gewassern, Ausweitung der 170
kg Grenze wund Verpflichtung zu besserer Ausbringungstechnik relativ.  hohes
Wirkungspotential haben. Auch die konsequente Umsetzung und Bewertung der Uberhéange
der Nahrstoffvergleiche als Kontrollwerkzeug erscheint zielfuhrend. Die Weiterentwicklung
zum plausibilisierten Né&hrstoffvergleich hingegen aufgrund fachlicher Schwéchen weniger.
Parallel dazu zwei weitere Sdulen der Selbstkontrolle in Form der Diingebedarfsermittlung
und der Stoffstrombilanz einzufuhren, belastet Landwirte, landwirtschaftliche Beratung und
Kontrollbehdrden. Dadurch bergen sie nicht zuletzt das Risiko einer htheren Ungerechtigkeit
durch niedrigere Kontrolldichte.
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11. BERICHT UBER DIE TRIFLUORACETAT-(TFA)-PROBLEMATIK

Dr. André Liesener, Ulrich Peterwitz

Hintergrund

Im Herbst 2016 berichteten Medien Uber Trifluoracetat (TFA) im Neckar in Baden-
Wirttemberg in Konzentrationen von bis zu 100 pg/L im Gewasser. Als Ausloser fur die
Gewasserbelastung wurde eine Chemiefirma in Bad Wimpfen am mittleren Neckar
identifiziert, die Abwasser aus der Produktion eingeleitet hatte. Darliber hinaus wurden auch
in flussabwarts-gelegenen Trinkwasserfassungen TFA-Konzentrationen oberhalb eines
Wertes von 10 pg/l gemessen.

Das UBA hat den gesundheitlichen Orientierungswert (GOW) fur TFA nach Vorlage
wissenschaftlicher Studien zur Toxizitat durch den Hersteller im Dezember 2016 auf 3,0 pg/l
festgesetzt.

TFA ist gut wasserloslich, chemisch recht stabil und kann tber verschiedenste Quellen in die
Umwelt gelangen. Das sind zum einen Einleitungen aus industriellen Herstellungsprozessen
(z. B. Synthese von Kéltemitteln, Galvanik, Polymerherstellung). Zum anderen entsteht TFA
auch beim Abbau von organischen Molekdilen, z.B. verschiedener Pflanzenschutzmittel in der
Landwirtschaft oder auch aus Arzneimitteln.

Im Wasserwerk kann TFA mit den géngigen Aufbereitungsverfahren wie Aktivkohle, Ultra-
und Nanofiltration, Beliftung, Umkehrosmose und Ozonierung nicht entfernt werden.

Das Bekanntwerden der Befunde in Baden-Wirttemberg hat auch in Nordrhein-Westfalen
eine Reihe von Aktivitaten ausgelost:

e GELSENWASSER hat im Oktober 2016 ohne konkrete Verdachtsmomente
Oberflachengewasser im Stevereinzugsgebiet und das Trinkwasser im Wasserwerk
Haltern vorsorglich untersuchen zu lassen und dabei erhdhte TFA-Konzentrationen
festgestellt. In der Folgezeit wurde Oberflachenwasser und Trinkwasser weiterer
Anlagen von GELSENWASSER in NRW untersucht.

e Unmittelbar nach dem Bekanntwerden der TFA-Befunde begann die Westfalische
Wasser- und Umweltanalytik GmbH, die komplexe Analytik fur TFA aufzubauen, die
bis dahin nur in einem einzigen Labor in Baden-Wirttemberg verfugbar war.
Inzwischen liegen umfangreiche Messergebnisse im gesamten Versorgungsgebiet von
GELSENWASSER vor.

e Im Dezember 2016 rief das Umweltministerium NRW (ehemals MKULNV, jetzt
MULNV) die Wasserversorgungsunternehmen  (ber die Verbéande der
Wasserwirtschaft zu landesweiten Untersuchungen auf.
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e Am 26. Januar 2017 wurde eine ad-hoc-Arbeitsgruppe beim Umweltministerium
NRW unter Beteiligung der wasserwirtschaftlichen Verbande, Behorden und
Vertretern von Wasserversorgungsunternehmen ins Leben gerufen, um die zur
Verfligung stehenden Informationen auszutauschen. Die AG hat letztmalig am 22.
Februar 2018 getagt.

e Mit Schreiben vom 6. Februar 2017 forderte die Bezirksregierung Minster weitere
Wasserversorgungsunternehmen im Dienstbezirk zu Untersuchungen auf, die bisher
uber den Verbandeaufruf nicht erreicht werden konnten.

e Mit Bericht des MKULNV vom 9. Mérz 2017 wurde auch der Landtag NRW uber den
aktuellen Stand informiert.

Alle Ergebnisse im Trinkwasser von GELSENWASSER liegen unter dem GOW von 3,0 ug/l.
Zeitnah hat Gelsenwasser das Umweltministerium, die Bezirksregierungen und die
betroffenen Gesundheitsamter in NRW uber die Befunde informiert.

Aufgrund der eigenen sowie der Messungen der Hersteller von Pflanzenschutzmitteln ist
davon auszugehen, dass die TFA-Befunde in Gewadassern und im Trinkwasser ein
flachendeckendes Problem in Deutschland darstellen. Eine der wesentlichen Eintragsquellen
in Oberflachen- und Grundwasser ist die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in der
Landwirtschaft und die Bildung von TFA als Metabolitder Wirkstoffe. Dies ist insbesondere
in Haltern der Fall. Es ist deshalb damit zu rechnen, dass die derzeitigen Werte im Stever-
Einzugsgebiet und im Trinkwasser des Wasserwerks noch eine langere Zeit auf dem zurzeit
beobachteten Niveau bleiben werden.

Alle weiteren Anstrengungen missen darauf abzielen, die Eintragsursachen noch besser
kennen zu lernen, um Malinahmen zur Verhinderung weiterer Eintrdge von TFA an der
Quelle ergreifen zu kénnen. Der vorbeugende Gewasserschutz hat hier oberste Prioritét.

Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Seit Ende 2016 wurden regelméfiig Proben an verschiedenen Stellen der Talsperre sowie im
Einzugsgebiet genommen. Die Probestellen sind in Anlage 1 dargestellt. Die Untersuchungen
der Mischproben erfolgen als Wochenmischproben, sodass die Ergebnisse die effektiven
Durchschnittskonzentrationen des TFA in der jeweiligen Woche an der Probestelle abbilden.
Zu Vergleichszwecken wurden zudem auch Probendes Trinkwassers Haltern, des Ablaufs der
Kléaranlage Lidinghausen sowie vom Oberflichenwasser der Ruhranalysiert. Bei diesen
Proben handelte es sich um Stichproben. Ein direkter Vergleich der Stichprobenergebnisse
mit den Werten der Mischproben muss mit Vorsicht erfolgen, da es sich bei den Ergebnissen
der Stichproben nur um Momentaufnahmen handelt, die nur bedingt reprasentativ fiir den
jeweiligen Zeitraum sind, allerdings Uber einen ldngeren Zeitraum betrachtet trotzdem eine
Abschétzung der Belastungssituation erlauben..
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Betrachtet man die Situation in der Talsperre Haltern ergibt sich folgendes Bild.

Bild 1: TFA Konzentrationen im Wasserwerk Haltern

Die gemessenen TFA-Konzentrationen liegen in den Wasserproben der Stever deutlich Gber
denen vom Miuhlenbach. Aufgrund des héheren Abflusses der Stever im Vergleich zum
Halterner Mihlenbach ergibt sich, dass die TFA-Konzentrationen im Nordbecken der
Talsperre hauptsachlich durch die TFA-Belastung der Stever bestimmt werden. Betrachtet
man den Verlauf der TFA-Konzentrationen an der Probestelle ,,Nordbecken vor Diker®, fallt
auf, dass die Maxima etwas spéter als an der Probestelle ,Stever Hullern* liegen und
insgesamt schmaler ausfallen. Diese Effekte lassen sich auf die ausgleichenden Effekte in der
Talsperre zurlckfuhren.

Im Gegensatz zu den starken saisonalen Schwankungen der TFA-Konzentrationen in den
Oberflachengewéssern ist die Schwankung im Trinkwasser deutlich geringer. Hier ist kein
klarer Trend erkennbar. Allerdings fallt auf, dass die gemessenen TFA-Konzentrationen
immer relativ nahe am derzeitigen Gesundheitlichen Orientierungswert (GOW) von 3,0 pg/L
TFA liegen; in einem Fall wurde dieser Wert fast erreicht.
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In der Betrachtung des Stevereinzugsgebiets ergibt sich folgendes Bild:

Bild 2: TFA Konzentrationen im Stevereinzugsgebiet

Es fallt auf, dass die Konzentrationswerte zu einem gegebenen Zeitpunkt bzw. die zeitlichen
Verldufe der TFA-Konzentrationen an allen vier betrachteten Probestellen relativ &hnlich
sind. Leichte Unterschiede zwischen den zeitlichen Verl&dufen sind an der Funne und den
Stever-Probestellen erkennbar. An der Funne lag der Beginn des zweiten Anstiegs der TFA-
Werte etwas friher (Juli 2017) als an der Stever (September 2017). Dies kann eventuell in
Verbindung mit lokalen Niederschlagsereignissen stehen. TFA ist aufgrund seiner physiko-
chemischen Eigenschaften (hohe Polaritét, sehr gute Wasserloslichkeit) in der Umwelt sehr
mobil. Das zeigt sich generell an dem engen Zusammenhang ansteigender TFA-Werte bei
erhdhten Abflussmengen (verursacht durch Niederschldge). Insbesondere aufféllig ist, dass
die TFA-Konzentrationen in den Oberflachengewdéssern wéhrend der niederschlagsarmen
Periode von April bis Juni auf einem relativ niedrigen Stand sind. Mit Einsetzen stérkerer
Niederschlage ab Mitte/Ende Juli 2017 kam es dann wieder zu deutlichen Anstiegen der TFA-
Werte. Diese Beobachtungen passen zu der Vermutung, dass die TFA-Eintrage in die Stever
offenbar in Verbindung mit der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Mais- und
Wintergetreideanbau stehen. Nach der Anwendung im Mais (April/Mai 2017) kam es durch
die  trockene  Witterung  zundchst zu  keinen  grofReren  TFA-Eintrdgen;
auchPflanzenschutzmittelwirkstoff-Eintrdge waren in dieser Zeit nicht nennenswert zu
beobachten (vgl. Kapitel 2 ,Vorkommen und Tendenzen der Nitrat- und
Pflanzenschutzmittelgehalte im Stevereinzugsgebiet und deren Auswirkungen auf das
Trinkwasser Haltern im Jahr 2017%). In Folge der Anwendung im Wintergetreide (Mitte
September bis Mitte November) stiegen die TFA-Konzentrationen (ebenso wie z.B. die
gemessenen Flufenacet-Werte) dann in Verbindung mit den stérkeren Niederschlagen im
Herbst 2017 stark an.
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Im Verlauf des Winters 2017/2018 sanken die TFA-Konzentrationen wieder, was auf
»~Auswaschungs*“-effekte durch die fortdauernden Niederschlage zuruckzufiihren sein diirfte.
Die beobachtete Phase von relativ geringen TFA-Werten wéhrend des Sommers diirfte einer
Art Grundbelastung der Gewadsser entsprechen. In dieser Zeit kam es aufgrund der
Trockenheit wahrscheinlich nur zu geringen Eintrdgen von TFA, wodurch der Einfluss aus
anderen Quellen, wie z.B. atmosphé&rischem Abbau von KihlImitteln (aufgrund der geringen
Niederschlage aber auch eher von untergeordneter Bedeutung) oder der Verstoffwechselung
von Arzneimitteln, zugenommen haben dirfte. Ein Indiz daftr ist der Vergleich der TFA-
Konzentrationen im Ablauf der Klaranlage Lidinghausen mit den TFA-Werten in der Stever
(s. Bild 3).

Bild 3: Vergleich von TFA-Konzentrationen im Ablauf der Klaranlage Lidinghausen und der
Stever

Hier kann man deutlich erkennen, dass die TFA-Werte an beiden Probestellen wéhrend des
Sommers auf ahnlichen Niveaus liegen. Wahrend die TFA-Werte in der Stever wie oben
beschrieben mit dem Beginn der PSM-Anwendung im Wintergetreide und den stérkeren
Niederschlagen im Herbst deutlich anstiegen, blieben die gemessenen Werte im
Klaranlagenablauf auf einem deutlich geringeren Niveau bzw. sanken sogar leicht ab.

Ein weiteres Indiz fir den starken Einfluss der PSM-Anwendungen im Stevereinzugsgebiet
auf die gefundenen TFA-Konzentrationen ergibt sich durch den Vergleich der Situationen in
der Talsperre Haltern mit der an der Ruhr:
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Bild 4: Vergleich von TFA-Konzentrationen in der Talsperre Haltern und der Ruhr

Hier erkennt man sehr deutlich die Unterschiede in den Hohen und Verléufen der TFA-
Konzentrationen. Wahrend die gemessenen TFA-Konzentrationen in der Stever starken
saisonalen Schwankungen unterliegt, liegen die Konzentrationen in Ruhr an verschiedenen
Probestellen auf sehr &hnlichen Werten und zeigen keine deutlichen Schwankungen. Die Ruhr
ist im Gegensatz zur Stever nicht nennenswert durch landwirtschaftliche Anwendungen
beeinflusst, sondern es dominieren Industrie- und Siedlungseinflisse, wie z.B. durch
Kléaranlagen. Die geringe Schwankungsbreite der TFA-Konzentrationen in der Ruhr l&sst auf
ziemlich gleichméllige TFA-Eintrdge schlieBen, wie es fir Industrieprozesse und
Siedlungseinfllsse zu erwarten ist. Geht man von ebenfalls gleichméRigen TFA-Eintragen in
die Stever aus Industrie- und Siedlungseinflissen aus, so kénnen die beobachteten starken
saisonalen Schwankungen in der Stever nur mehr auf landwirtschaftliche Einflusse
zuriickgehen.
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Zusammenfassung

Die hauptséachliche Quelle der TFA-Eintrage in das Wasser der Talsperre Haltern erfolgt,
ahnlich wie bei den PSMs, (ber die Stever. Der Halterner Mihlenbach spielt eine
untergeordnete Rolle.

Es gibt starke Anzeichen dafur, dass die hohe TFA-Belastung in der Stever im Wesentlichen
auf den landwirtschaftlichen Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (insbesondere Flufenacet)
zuriickzufuhren ist. Die Quellen der Belastung sind aber in Zukunft noch detaillierter zu
untersuchen.

Im Trinkwasser wurde der GOW von 3,0 pg/L TFA wahrend des bisherigen
Beobachtungszeitraums eingehalten. Da die Konzentrationen in den Oberflachengewassern
aber zumeist deutlich tber 3,0 pg/L liegen und ein nennenswerter Abbau der Substanz in der
Natur und wahrend der Aufbereitung nicht zu erwarten ist, bleibt es abzuwarten, wie sich die
Belastungen im Trinkwasser dauerhaft weiterentwickeln wird.
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Anlage 1: Probestellen im Einzugsgebiet der Talsperre Haltern

Probestelle EDV-Nr.

Ablauf Klaranlage Liidinghausen® 33-341
Muihlenbach Miindung® 90-760
Nordbecken vor Diiker® 90-765
Karthauser Miihlenbach® 90-770
Stever Hullern® 90-775

Funne® 90-780

Stever Pegel Senden® 90-795
Trinkwasser Haltern® 00-433

$ : Stichproben
§ : Wochenmischproben
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12. BERICHT ZUR BAKTERIOLOGISCHEN WASSERQUALITAT IM WASSEREIN-
ZUGSGEBIET NOTTULN UND ERFAHRUNGEN AUS DEM FREIWILLIGEN GUL-
LEVERZICHT

Peter Scheunemann, Harald Gerding, Anne Elies, Christoph Nolte

Vor dem Hintergrund von E. coli-Befunden im Rohwasser der Gewinnung Nottuln wur-
den im Rahmen einer im Jahr 2010 von IWW vorgelegten Standort- und Nutzungsanalyse die
potenziellen Belastungspfade identifiziert und geeignete Malinahmen zur Minimierung for-
muliert (/1/ /2/). Dieser Beitrag widmet sich den seitdem gewonnenen weiteren Erkenntnissen
und beschreibt die in Zusammenarbeit mit den im Gebiet tatigen Landwirten erzielten Erfol-

ge.

Anlass

Die Gemeindewerke Nottuln betreiben im Norden der Gemeinde das Wassergewinnungsge-
biet Nottuln (Foto 1). Die aktuelle Entnahme von Grundwasser basiert auf der am 19.05.2011
erteilten wasserrechtlichen Bewilligung (max. 800.000 m%a /3/). Diese gilt 30 Jahre bis zum
31. Mérz 2042,

Foto 1: Wassergewinnung Nottuln

Zum Schutz des zustromenden Wassers wurde mit VVerordnung vom 05.12.2014 ein dem ak-
tuellen Kenntnisstand angepasstes Wasserschutzgebiet festgesetzt. Es ist ca. 565 ha grof3 und
wurde in die Zonen I, 11 und Il unterteilt /4/. Die dort betriebenen fiinf Brunnen sind mit 3 -
18 m langen Filtern ausgestattet, die im Bereich der Coesfelder Schichten eingebaut wurden.
Die Filteroberkanten liegen zwischen ca. 14 - 21 m unter der Gelédndeoberflache. Die Coes-
felder Schichten werden von den Baumberger Schichten Uberlagert, denen eine maRige bis
gute Kluftdurchlassigkeit zugesprochen wird.
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Diese Kluftigkeit wird auch anhand der im Gebiet auftretenden sog. Bachschwinden deutlich,
wo tempordr Wasser des in sudliche Richtung entwassernden Nonnenbaches in den Unter-
grund versickert. Der Bach selbst entspringt im Einzugs-/ Wasserschutzgebiet, erreicht bis zur
Wassergewinnung eine Lange von ca. 2,4 km und fiihrt primér oberirdisch bzw. oberflachen-
nah abflieRendes Wasser ab.

Rund 70 % des dunn besiedelten Wasserschutzgebietes werden landwirtschaftlich genutzt, die
verbleibende Flache ist Forst. Es kommen Uiberwiegend bindige, stau- und grundwasserbeein-
flusste Boden vor. Deren mittlere Speicherkapazitét betragt rund 135 mm.

Anlass der in den Jahren 2009 / 2010 durchgefuihrten Ursachenanalyse bzw. der im Nachgang
erbrachten wasserwirtschaftlichen Beratung waren die erstmalig am 11.11.2009 im Rohwas-
ser festgestellten Befunde von Escherichia coli (E. coli). Diese Bakterienart gehort zu der Fa-
milie der Enterobakterien und lebt natlrlicherweise im Darm von Warmblitern und kann Er-
krankungen auslésen. Die Uberwachung des Parameters E. coli bei der Untersuchung von
Grund-, Oberflachen-, Roh- und Trinkwdssern beruht auf dessen Indikatorfunktion. Weil
E. coli ausschlieBlich im tierischen und menschlichen Darm vorkommt, weist sein VVorkom-
men auf eine fékale und zugleich aktuelle Verunreinigung des Wassers hin.

Seit Ende 2009 wird das vom Wasserwerk Nottuln abgegebene Trinkwasser mit Hilfe einer
zusétzlichen Aufbereitungsstufe (UV) kontinuierlich behandelt, damit unabhangig von der
sich einstellenden mikrobiologischen Rohwasserqualitit ein Wasser abgegeben wird, das in
vollem Umfang den Anforderungen der Trinkwasserverordnung entspricht.

Die Abbildung 1 zeigt die entsprechende Befundlage der finf Rohwasser in den Jahren
2009 - 2018. Es wird deutlich, dass es in acht von neun Jahren zu Nachweisen von E. coli in
einem oder mehreren Rohwassern kam. Dabei fiel die Belastung in den Jahren 2009 und 2010
sowohl in ihrer absoluten Hohe als auch Dauer deutlich héher aus, als dies in den darauffol-
genden Jahren der Fall war. Konkret wurde z. B. im Jahr 2017 im Zeitraum 11. - 15.10. E.
coli im Rohwasser von zwei Brunnen nachgewiesen (max. 3 KBE / 100 ml, 3 von 15 Proben),
in den Jahren 2009 und 2010 waren dies jeweils > 30 Tage mit Werten von bis zu 33 KBE /
100 ml, 90 von 290 Proben. Eingezeichnet wurde auch der Beginn der seit dem Jahr 2011 im
Gebiet etablierten MalRnahme ,,Gllleverzicht nach Ernte Hauptfrucht®.

Wichtig ist an dieser Stelle der Hinweis, dass die Rohwaésser routineméfig alle vier Wochen
untersucht werden und dieser Rhythmus - nach entsprechenden Hinweisen eines hierfir ent-
wickelten Frihwarnsystems - auf einen zweitédgigen Abstand verdichtet wird. Nach drei auf-
einander folgenden Proben ohne E. coli-Nachweis wird auf den 4-wdchigen Rhythmus umge-
stellt. Die so gewonnenen Daten zeigen, dass alle Belastungen zeitlich eng begrenzt auftreten.
Aulerhalb dieser Phasen kann von einem mikrobiologisch einwandfreiem Wasser ausgegan-
gen werden. Das Wasser des Nonnenbaches enthielt ganzjéhrig E. coli, ein Befund, der fur ein
(natdrrliches) Oberflachengewasser nicht uniblich ist.
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Abbildung 1: E. coli im Rohwasser der Gewinnung Nottuln

Ergebnisse und Bewertung

Nach nun fast neun Jahren intensiver Uberwachung und Auswertung lésst sich folgendes fest-
halten:

1. Eine qualitative Verschlechterung der Rohwasser tritt ausschlieflich bei gegeben
Wasserfliissen im Boden und Bach auf. Als Kontrollinstrument hierfur hat sich die
(tagesaktuelle) Berechnung des Bodenwasserhaushaltes bewahrt. So ist es moglich,
nicht nur die einsetzende Wasserfiihrung des in einigen Sommermonaten trocken fal-
lenden Nonnenbaches auf wenige Tage genau vorherzusagen sondern auch den Be-
ginn der landseitig auftretenden Grundwasserneubildung zu terminieren.

2. Es muss von extrem kurzen Verweilzeiten im gesamten wasserwirtschaftlichen Sys-
tem ausgegangen werden (wenige Tage, evtl. Stunden). Dies ergibt sich aus:

- dem engen zeitlichen Zusammenhang zwischen der Wasserfiilhrung des Baches,
der (Ver-)Sickerung von Bodenwasser bzw. der gebietsweit einsetzenden
Grundwasserneubildung und den auftretenden E. coli-Befunden im Rohwasser;

- kurzfristig flachendeckend ansteigenden Flurabstanden (um mehrere Meter an
vielen, Uber das gesamte Gebiet verteilten Grundwassermessstellen).
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3. Die Ursache(n) der die Rohwasserqualitat nachteilig beeinflussenden Eintrége liegen
insbesondere im nérdlichen und mittleren Teil des Wasserschutzgebietes. Das von hier
zustromende Grundwasser mit seiner zeitweilig fir die Gewinnung von Trinkwasser
nicht optimalen Qualitat wird als Hauptbelastungspfad fir das Auftreten von E. coli
im Rohwasser gesehen.

4. Insbesondere aufgrund der systematischen Wiederholung der Ereignisse bzw. deren
plausiblen zeitlichen Einordnung mit dem Zeitpunkt der beginnenden Bodenséttigung
konnen Unfélle als Ursache ausgeschlossen werden (z. B. im Umgang mit Gille oder
Abwasser).

5. Auf Grundlage dieser Erkenntnisse wurde als eine potenzielle Eintragsquelle die Aus-
bringung von Wirtschaftsdiinger zu pflanzenbaulich unproduktiven und wasserwirt-
schaftlich bedenklichen Zeitpunkten identifiziert. Besonderes Augenmerk hierbei liegt
auf den Standorten mit einer sehr hohen Verschmutzungsempfindlichkeit fir das
Grundwasser. Die im Jahr 2011 erstmalig umgesetzte und seitdem fortgefiihrte MaR3-
nahme ,,Gllleverzicht nach Ernte der Hauptfrucht“ wurde zeitlich bewusst weit ge-
fasst, da eine feste Terminierung dem variierenden Beginn der Bodensattigung wider-
spricht (vgl. Abbildung 1). Die freiwillige Maltnahme wird derzeit auf einer landwirt-
schaftlich genutzten Flache von ca. 175 ha umgesetzt (= ca. 31 % des Wasserschutz-
gebietes). Seit der Neufestsetzung des Wasserschutzgebietes wird die Zone Il ausge-
spart (ca. 84 ha), da hier laut aktueller Verordnung die Ausbringung von Wirtschafts-
diingern ebenso wie in der Zone | ganzjahrig verboten ist.

6. Wirtschaftliche Nachteile, die den beteiligten Landwirten bei der Umsetzung der
MalRnahme entstehen, werden von der Landwirtschaftskammer NRW kalkuliert und
von den Gemeindewerken Nottuln auf der Grundlage zuvor abgeschlossener individu-
eller Vertrage finanziell ausgeglichen. Die vollumfangliche Teilnahme aller betroffe-
nen Landwirte sowie der aktuelle Beschluss des zustandigen Betriebsausschusses, die
MalRnahme gleich um weitere 5 Jahre zu verlangern, sind eindrucksvolle Beispiele da-
fir, dass erfolgreicher kooperativer Gewésserschutz moglich ist. Wichtige Bausteine
hierbei sind die jahrlichen Informationsabende, die fachlich fundierte LWK-Beratung
und das standige Bemiihen aller Beteiligten um eine konstruktive und faire Zusam-
menarbeit.

Das Minimierungsgebot der Trinkwasserverordnung sieht vor, dass bekanntgewordene Belas-
tungen so weit wie mdglich zu reduzieren sind /5/. Nur so kénnen potenzielle Gefahren fir
eine sichere Versorgung mit qualitativ hochwertigem Trinkwasser ausgeschlossen werden. Im
Sinne des Multi-Barrieren-Prinzips reichen hierbei verfahrenstechnische Ldsungen wie z. B.
der Betrieb einer UV-Anlage allein nicht aus und mussen durch flankierende MaRnahmen z.
B. im Vorfeld einer Brunnengalerie erganzt werden /6/. Das hier beschriebene Projekt setzt
den so formulierten Anspruch um und liefert zudem wichtige Impulse fir einen ursachenori-
entierten Gewésserschutz.

Mit dem vollstandigen Verzicht der Ausbringung von Gille nach Ernte der Hauptfrucht wird
ein potenzieller Eintrag von Keimen der allgemein E. coli-haltigen Gille unterbunden. Die
freiwillige Malinahme geht Gber die gesetzlichen VVorgaben hinaus und wird den spezifischen
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Verhaltnissen des Untersuchungsgebietes gerecht. Die Mehraufwendungen werden finanziell
ausgeglichen. Die Mittel werden mit dem abzufiihrenden Wasserentnahmeentgelt verrechnet,
sodass sich die Realisierung weitgehend kostenneutral darstellt.

AbschlieRend ist darauf hinzuweisen, dass der exakte Minderungsanteil der Malinahme am
Ausmal} der E.-coli-Belastungen weiterhin nicht bekannt ist. Wahrscheinlich ist, dass einzelne
natlrliche Einflussfaktoren ebenfalls eine Rolle spielen. Diese Annahme erscheint richtig, da
die Belastungen trotz Giillevezicht nicht vollstdndig abgestellt werden konnten. Hiervon un-
beruhrt bleibt die fachliche Einschatzung, dass die in Nottuln umgesetzte Malinahme als hoch
effizient einzustufen ist.

Literatur

11/ IWW RHEINISCHE WESTFALISCHES INSTITUT FUR WASSER, BERATUNGS- UND ENTWICK-
LUNGSGESELLSCHAFT (2010): Ursachenanalyse der mikrobiologischen Belastungen der
Grund- und Rohwaésser im Bereich der Wassergewinnung Nottuln. Gutachten, 79 S.,
unveroffentlicht, Milheim a. d. Ruhr.

/2] NOLTE, C., FOHRMANN, R., SCHEUNEMANN, P., GERDING H. (2011): Ursachenanalyse
mikrobiologischer Belastungen im Grund- und Rohwasser der Wassergewinnung Not-
tuln. In: LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen: Steverkooperationsbericht.
S. 65-75, Coesfeld, Beitrag fur Bericht 2012 eingereicht.

/3/ BEZIRKSREGIERUNG MUNSTER (2011): Bekanntmachung zur Beantragung einer wasser-
rechlichen Bewilligung zum Zutageférderung von Grundwasser im Gewinnungsgebiet
Nottuln in einer Menge von bis zu 800.000 m?/a.
http://buergerservice.nottuln.de/fileadmin/civserv/5558032/forms/Amtsblaetter/amtsblat
t-nottuln2011-08.pdf.

/4] BEZIRKSREGIERUNG MUNSTER (2014): Ordnungsbehordliche Verordnung zur Festset-
zung des Wasserschutzgebietes fur das Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlage
Nottuln der Gemeindewerke Nottuln (Wasserwerksbetreiber) - Wasserschutzgebietsver-
ordnung ,,Nottuln“ - vom 05.Dezember 2014. http://www.bezreg-
muens-
ter.nrw.de/zentralablage/dokumente/umwelt_und_natur/grundwasser/wasserschutzgebie
te-und-festsetzungsverfahren/coesfeld/verordnung-zum-wasserschutzgebiet-nottuln.pdf

/5/  Verordnung zur Neuordnung trinkwasserrechtlicher VVorschriften vom 3. Januar 2018
Trinkwasserverordnung (TrinkwV). Bundesgesetzblatt Jahrgang 2018 Teil I Nr. 2, aus-
gegeben zu Bonn am 8. Januar 2018. https://www.bgbl.de/ xaver/bgbl/start.xav?
Startbk=Bundesanzeiger BGBI&start=//*[@attr_id=
%27bgbl118s0099.pdf%27]#__bgbl__%2F%2F*%5B%40attr_id%3D%27bgbl118s009
9.pdf%27%5D _ 1524731798472.

/6/  CASTELL-EXNER, C. (2014): Das Multi-Barrieren-Prinzip: Basis fir eine sichere und
nachhaltige Trinkwasserversorgung. energie wasser-praxis 11/2010, 44 — 49,
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/wasser/management/1011castell_multibarriere.pdf



-114 -

AUTORENVERZEICHNIS
(in der Reihenfolge der Beitréage)

DR. ANDRE LIESENER

Westfélische Wasser- und Umweltanalytik GmbH (wwu)
Willy-Brandt-Allee 26, 45891 Gelsenkirchen

DR. CLAUS SCHLETT

Westfélische Wasser- und Umweltanalytik GmbH (wwu)
Willy-Brandt-Allee 26, 45891 Gelsenkirchen

KARIN HILSCHER

Westfélische Wasser- und Umweltanalytik GmbH (wwu)
Willy-Brandt-Allee 26, 45891 Gelsenkirchen

TOBIAS SCHULZE BISPING

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen (LWK NRW)
Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Strafe 25, 48653 Coesfeld

BASTIAN LENERT

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Strale 25, 48653 Coesfeld

ANNA ELIES

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Strale 25, 48653 Coesfeld

MARTIN WIRTH

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Stral3e 25, 48653 Coesfeld

BERND WIESMANN

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Stral3e 25, 48653 Coesfeld

MARIANNE LAMMERS

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Stral3e 25, 48653 Coesfeld

ULRICH PETERWITZ

Gelsenwasser AG
Willy-Brandt-Allee 26, 45891 Gelsenkirchen

PETER SCHEUNEMANN

Gemeindewerke
Stiftsstralle 10, 48301 Nottuln

HARALD GERDING

Gemeindewerke
Stiftsstralle 10, 48301 Nottuln

CHRISTOPH NOLTE

Rheinisch-Westfélisches Institut fir Wasser Beratungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH (1ww)
MoritzstraRe 26, 45476 Mulheim an der Ruhr

schriftliche Gestaltung

HERMANN AHAUS

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Strafle 25, 48653 Coesfeld

BEATE BUDDE-BITTER

LWK NRW, Kreisstelle Coesfeld/Recklinghausen
Borkener Strale 25, 48653 Coesfeld










Wetterdaten Riuckblick




lhre Beratungsregion

Westmiinsterland

Unsere
Beratungsschwerpunkte:

Mastschweine- und Sauenhaltung
Mastrinder- und Milchviehhaltung
Homoopathie in der Tierhaltung
Pflanzenbau- und Pflanzenschutz
Versuchstechnik,Pflanzenbau
Biodiversitat

Wasserschutzberatung

Kooperation
Landwirtschaft-Wasserwirtschaft

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
Biogas
Einkommens- und Vermoégenssicherung

Einkommens- und Erwerbskombinationen

Landservice,Landfrauen,
WIN-Weiterbildung

Arbeitnehmerberatung

Ausbildungsberatung

B Weiterbildungsberatung, Weiterbildung:
EDV, Rhetorik, Coaching

Die Beratung durch die
Landwirtschaftskammer NRW ist
B unabhiangig

B kompetent

B neutral

Ob Sie lhren Betrieb weiterentwickeln mochten,

Empfehlungen fiir die Verbesserung
der Produktionsablaufe suchen oder
Ihre Betriebstechnik optimieren wollen,
unsere Experten stehen lhnen

als fachkundige Partner zur Seite.

... und hier finden Sie uns!

Kreisstellen Coesfeld, Recklinghausen
Borkener StralRe 25

48653 Coesfeld

Tel.: 02541 910-0

Fax: 02541 910-261

E-Mail: Coesfeld@lwk.nrw.de

E-Mail: Recklinghausen@lwk.nrw.de

Kreisstelle Borken
Johann-Walling-StraRe 45
46325 Borken

Tel.: 02861 9227-0

Fax: 02861 9227-16

E-Mail: Borken@lwk.nrw.de

Sichern Sie lhre Zukunft - sprechen Sie uns an!

www. landwirtschaftskammer.de






