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Voraussetzung zur erfolgreichen Behandlung ist die
exakte Diagnose

e Welche Klauenkrankheiten kommen in der Herde vor?
e Kenntnis der moglichen Differentialdiagnosen

e Haufigkeit der verschiedenen Klauenkrankheiten

e Risikofaktoren

e Kontakte

e Ist eine Trennung verschiedener Krankheitsstadien
maoglich?



AblGsung des Wandhornes, lose Wand

e Tasche, die durch Ablosung des
Wandhorns in der weil3en Linie entsteht
— Besonders auf weichen, sandigen Bdden
— Meist keine Lahmheit

— Pradilektionsstelle fur Moderhinke und
Fremdkorper

e Therapie: Ausschneiden der Tasche bis
zur weil3en Linie

e Prophylaxe: Lammer, deren Wandhorn
zur abaxialen Seite umklappt nicht zur
Zucht selektieren




Nekrosen und Abszesse In der weilden Linie

e Folge von eingetretenen
Fremdkorpern, loser Wand oder
Quetschungen in der weil3en Linie

e Sofern eine krankhafte Stelle
nicht lokalisiert werden kann,
sollte ein Angul3verband fur 1 bis
2 Tage angelegt werden.

e Das Wandhorn ist so weit
abzutragen, dass das
nekrostische Gewebe vollstandig
entfernt werden kann und der
Abszeld eroffnet wird

— Wundspulung + Desinfektion
— Trocken aufstallen




Panaritium

Akute/chronische Entzindungen
der Weichteile der Klaue (=
Nagelbettentzindung)
Tritt als Herdenerkrankung meist
nach langen Regenperioden im
Sommer auf
Phlegmone, Eiterung, Nekrose,
Fistelbildung — Einzelne erkrankte
Klaue vermehrt warm und
schmerzhaft

Infektionserreger dringen durch
kleine Hautverletzungen ein
Begunstigend:

— Verletzungen, scharfe Einstreu,

Né&asse, Lippengrind, MKS, Zecken

Therapie:

— Trocken aufstallen

— Frihzeitige antibiotische
Behandlung

— Ausschneiden u.U. schadlich
— Zusatzlich Verbande u. Wundsprays

Panaritium mit Fistelkanal im
o Bereich des Kronsaums



Stoppellahme — Interdigitale Dermatitis (OID)

Entzindung der Haut im
Zwischenklauenspalt
(=Zwischenklauenpanaritium)

OID-

— Fusobacterium necrophorum-
Infektion bei anhaltender Nasse

— Spirochaeten? Haufig nach Huten
auf Weiden, die mit Rindergulle
gediungt wurden

OID schwer von Moderhinke
abgrenzbar

— Keine Unterwanderung und
Abldsung des Sohlenhorns

Therapie:

— Wundspray

— Klauenbad

— Trocken aufstallen




Limax
(Zwischenklauengeschwdir)

e UbermaRiges Wachstum der
Haut und Unterhaut im
Bereich derVerbindung
zwischen Haut und axialem
Wandhorn im
Zwischenklauenspalt

e Meist zwei wulstartige
Hautwulste im
Zwischenklauenspalt

e \Wilste nehmen mit dem Alter
und Gewicht zu

e Haufig chronische Infektionen
mit interdigitaler Dermatitis
gefolgt von schmerzhaften
Lahmheiten




Klauengeschwur

e Wucherung des freiliegenden
Sohlenhorns

e Auftreten meist im Bereich
der Klauenspitze oder Sohle

e Haufig Folge chronischer
Moderhinke oder von
Klauenverletzungen

e Haufig unvollstandig gedeckt
durch uberwucherndes
lockeres Wand-/Sohlenhorn

e Starke Blutungen bei der
Klauenpflege

e Erhohte Anfalligkeit
gegenuber erneuter
Moderhinke-Infektion




Lippengrind (Fuf3form)

e Erkrankung im Kronsaumbereich
durch Orf-Virus

e Unkomplizierte Formen heilen
ohne Behandlung in 1-2 Wochen
spontan ab

e Sekundéarinfektionen durch
Eitererreger und Ful3sraude meist
schwer zu bekampfen

e Lang anhaltende Viruspersistenz
durch Chorioptes-Raude
und/oder Parakeratose durch
Zinkmangel
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Ulcus pedis — Contagious ovine digital dermatitis
(CODD)

e Hautnekrosen und Ulzera vom
Kronsaum bis zum Sprung-/
Karpalgelenk

e Erreger:

— Fusobacterium necrophorum
— Orf-Virus
e Pradisposition:
— Verletzungen
— Nasse

e Therapie: Heilt bei trockener
Aufstallung meist spontan ab




Epidermolyis bullosa

Erbkrankheit, autosomale
Vererbung

Beim Weil3en Alpenschaf und
neuerdings beim
Schwarzkopfigen Fleischschaf
festgestellt

Blasen an den Karpalgelenken,
Ablosung des Wandhorns,
Ausschuhen, Blaschen an der
Maulschleimhaut bei
Neugeborenen

Evtl. unvollstandige Penetranz bei
heterozygoten Elterntieren



Moderhinke

e Erreger
e Primar Dichelobacter nodosus

e Sekundar Fusobacterium
necrophorum

e Ubertragung durch
— Infizierte Tiere

— Kontaminierte Triebwege,
Weiden, Transportfahrzeuge

e Klinik
— Hochgr. Stutzbeinlahmheit
— Loslésung des Sohlen- und

Wandhorns durch Nekrose der
Klauenlederhaut

— suBlich-modrig riechende, grau-
weildliche, schmierige Massen
zwischen abgeldstem Horn und
Lederhaut

— Inschweren Fallen
Ausschuhen, Ubergreifen auf
die Klauengelenke, Festliegen




Einleitung

Moderhinke —
neue Therapieansatze fur ein altes Problem?

herkémmliche Therapiemethoden fuhren in sinnvoller Kombination
und bei ausreichender Konsequenz und Sorgfalt zum Erfolg

ABER:

e kaum Selektion auf Klauengesundheit
e immer grofRere Herden

e steigende Konzentration der Tierbestande auf engem Raum
e knapper kalkulierte Arbeitszeit der Schafer

e Wirtschaftlichkeit wird in Frage gestellt
e Image der Schafhaltung nimmt Schaden

e Belange des Tierschutzes werden beruhrt

KAULFUR, 2004



Moderhinke

e Prophylaxe
— Regelmalige Klauenpflege
— Klauenbader
— Impfung mit Footvax® oder stallspez.
Vakzine
— Zucht auf Resistenz?
e Therapie

— Restloses entfernen des gesamten
losgeldsten Klauenhornes

— Antibiotisches Klauenspray

— Hochgradig erkrankte Tiere per
Injektion behandeln

e Oxytetracyclin LA
e Penicillin/Streptomycin
e Tilmicosin

— FuRbad

— Wobchentliche Nachkontrolle und
Nachbehandlung




Klauenpflege und Klauenbader

— Klauenpflege auf trockener,
planbefestigter Flache

— Harten der Klauen mit 10%igem
Zinksulfat (Golden Hoof® (Bezug
Uber den TA) + Detergenz

— Andere Klauenbader wie Formalin,
CuS0O4 und ZnS0O4 —Industrieware
sind nicht zugelassen

— Antibiotische Klauenbader mussen
umgewidmet werden.

e Lincomycin/Spectinomycin
100g/200 | Wasser

e Tylosin 100 g/200 |

e Anwendung
antibiotischer
Klauenbader
problematisch wegen der
Gefahr von der Resistenz-
bildung










Einleitung

Moderhinke - eine Faktorenerkrankung

Umweltfaktoren: Merkmale des
i Warme Einzeltiers:
Bakterielle Erreger: Feuchtigkeit Rasse
Einstreu Geschlecht

X Weideverhéltnisse
e Fusobacterium Umweltkeime

necrophorum |
P Ernahrung

Genetik

e Dichelobacter
nodosus (friner:

Bacteroides nodosus)

e unter Umstanden
Spirochéten

Immunantwort

Klauenhornqualitat

\ -
Virulenz und Serogruppe des
Erregers

Abb.: modifiziert nach
HICKFORD, 2002
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Impfstoffeinsatz

~ Verbesserung des Impfschutzes

10 Serogruppen
19 Serotypen

Problem: Bisher von Dichelobacter nodosus nachgewiesen

Bestandsspezifische Impfstoffe

enthalt 10 » bisherige Vorgehensweise: gesamtes
Serotypen von anaerob wachsendes Bakterienspektrum
Dichelobacter wird zur Impfstoffproduktion eingesetzt
keine nodosus (URBANECK,1998)
Kreuz-
reak-
tivitat

» besser: nur Dichelobacter nodosus

Anti- » noch besser: nur Stamme bzw. Serotypen,
gen- die in der Herde tatsachlich vorhanden

kon- und virulent sind
kurrenz LN

Kommerziell
erhaltlicher,
polyvalenter
Impfstoff

Impf-
schaden:
Abszesse,
Apathie

aggressives
u.a.

Adjuvans



Durchfuihrung der Versuche

Versuchsdurchfihrung

Identischer Versuchsablauf in zwei Herdbuch-Herden:
e In beiden Betrieben seit mehreren Jahren Probleme mit Moderhinke

e Insgesamt wurden 831 Tiere untersucht (Besuch 1)
e Abstammungsnachweise liegen von ca. 460 Tieren vor
3 komplette Untersuchungen liegen von ca. 700 Tieren vor

Vorbereitung 1. Besuch 2. Besuch 3. Besuch
ab November 2004 April 2005 Mai 2005 August 2005

\/- Erhebung des\/- erneut Moder—\ﬁ Uberprufung \

4

Planung
e Probenahme Moderhinke- hinke-Status des Moder-
zur Herstel- Status jedes e Kontrolle der hinke-Status
lung des be- Einzeltieres Reaktionen an e Kontrolle der
standsspez. e Impfung der Impfstelle Reaktionen an
Impfstoffes e Probenahme e Wiederholungs- den Impf-
fur den Impfung stellen

\_ AT AL AL Y,




Voraussetzungen Impfversuch

Tierzahlen und Rassen

Herde 1:

e zu Versuchsbeginn ca. 460 Muttertiere, 9 Bocke, 200 Zutreter
 Uberwiegend Merinofleischschafe

e seit 2001 regelmaliig ca. 10% der Tiere mit klinischer Moderhinke

Herde 2:

e zu Versuchsbeginn ca. 580 Muttertiere bzw. Zutreter, 9 Bocke

e Herdbuchtiere: Merinolandschaf, restliche Herde: Schwarzkdpfiges Fleischschaf
sowie Kreuzungstiere Schwarzkopfiges Fleischschaf x Merinolandschaf

 seit Aufbau der Herde im Jahr 1991 Probleme mit Moderhinke-Infektionen

- n Footvax® | n stallspezifisch | Kontrollgruppe Summe
Herde 1 217 201 35 453
Herde 2 159 187 32 378

Summe 376 388 67 831




Vergleich Impfstoffe

Die eingesetzten Impfstoffe im Vergleich

Stallspezifische
Vakzine Herde 1

Stallspezifische
Vakzine Herde 2

Dosis 1 ml 2 ml 2 ml
Serotypen Alg, ||3=,1’GI?2|—’I,CI’ E>’ E’i" B, i I.’ =
T pentavalent quadrivalent
Antigen als Pili und Zellen Zellen Zellen
Adjuvans Mineraldl Aluminiumhydroxid | Aluminiumhydroxid
Gesamt- 90 ug Pili/ml
Antigen- und 2,5 x 10° Zellen/ml | 2,0 x 10° Zellen/ml|
Gehalt 5 x 108 Zellen/ml

Inaktivierung
durch

Formalin

Formaldehyd

Formaldehyd




Schlussfolgerungen
bezlglich des bestandsspezifischen Impfstoffes

e Eine Verbesserung des Herdensituation ist durch den von uns
eingesetzten bestandsspezifischen Impfstoff zu erreichen

e durch eine weitere Verbesserung der Diagnostik beziglich
Serogruppe und Virulenz von Dichelobacter nodosus kann die
Effektivitat eines bestandsspezifischen Impfstoffes sehr
wahrscheinlich weiter gesteigert werden

e Entscheidender Vorteil sind die geringeren lokalen und allgemeinen
Impfreaktionen



Zuchtprogramm

Gestaltungsmoglichkeiten eines Zuchtprogrammes

Zuchtausschluss erkrankter

Tiere gemal klinischer
Befunde

mogliche Ansatze

Einsatz eines Genmarkers zur

Bestimmung der Empfang-
lichkeit des Einzeltieres

Resistenz: Tiere erkranken
trotz Anwesenheit des
Erregers mit geringerer

Wahrscheinlichkeit

Toleranz: Tiere konnen trotz
einer Infektion Leistung
bringen

=)

Genmarker, mit dessen Hilfe man einzelne Schafe auf ihre
Moderhinke-Toleranz testen kann, wurde in Neuseeland
entwickelt und soll demnachst auch auf dem europaischen
Markt eingefuhrt werden (HICKFORD, 2002)




DQA, - Gentest

Funktionswelse des Gentests
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Haplotyp: Anordnung der MHC-Gene eines Individuums
-» bestimmte Varianten ermdglichen optimale lmmunantwort



Ergebnisse: Genetik

Der Genotyp wurde von 528 Tieren bestimmt

=> 96 Genotypen
= 21 verschiedene Allele (1 davon neu)

=23,4% der Tiere wiesen ein dupliziertes DQA, Allel auf
=>Diese hatten eine signifikant geringere rel. Chance an
Moderhinke zu erkranken (OR = 1,76 (1,08-2,88), p=0,02)

=>Schafe mit den duplizierten Allelen G und J, erkrankten mit
geringerer Wahrscheinlichkeit an Moderhinke als Tiere mit den
nicht duplizierten Allelen E u. L (OR L/J, = 2,09 (1,07 bis 4,10),
p=0,03)




Schlul3folgerungen bezuglich der Genotypisierung

Gentest nach Hickford ermdglicht Auswahl
von resistenten Tieren auch in Herden, in
denen keine Erkrankung vorliegt

Risiko-Differenzen zwischen den Genotypen

sind deutlich geringer als z.B. bei Scrapie st gn;;;ﬂ;ﬂﬂ

Unter Umstanden kann ein bestimmter S g Gescric { [
Genotyp keine optimale Immunantwort auf brweibon j
alle Dichelobacter Serotypen garantieren “ e e / Emahrung
Da weitere Gene fir die Moderhinke (g "'*-"-T""--',.._ o S
bedeutsam sind, kann der bisher \ it i BE i
verfigbare Gentest nur einen Teil der S J J—
sehr empfanglichen und gering o d T
empfanglichen Tiere identifizieren. Eine r.'! [ | ;' | [ T—
weitere molekulargenetische - P . - i
Bearbeitung der i p des e

Moderhinkeempfanglichkeit bei Schafen
Ist also vordringlich, um zu einer
wirksamen Bekdmpfung zu kommen.



Moderhinkesanierung

Impfung
Einsatz genetisch getesteter Bocke
Wiederholt erkrankte Tiere schlachten

Untersuchung aller Klauen
Vorsichtige Klauenpflege
esamtes loses Horn entferne
| |

1
[Nicht infiziert] [ Infiziert ]

; E(ochgradig ch ronisc%

| |
[ Hochgradig
|

Gellrmggradlg ] njektionsbehandlun

v
Klauenbad } I—[ Schlachtung

I—EO min auf trockenem Boder]

I—[Auf freie Weide]
Wiederholtes Klauenbad max.
1 Woche spater

—[Klauenkontrolle]

Weiterhin ]
Moderhinke

Geheilt ]







