Bedeutung und Diagnostik der
Spurenelementversorgung bel Sehaf und Ziege

Esther Humann-Ziehank
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Wichtige Bestandteile von Enzymen

Kupfer:

Cytochromoxidase
Lysyl Oxidase
Ceruloplasmin
Superoxiddismutase

Carboanhydrase
Alkoholdehydrogenase
Karbopeptidase
Alkalische Phosphatase
Kollagenase

Glutathionperoxidase
Deiodase

Zellatmung
Vernetzung von Kollagen
Kupfertransport (Leber — Organe)

CO, Bildung
Alkoholstoffwechsel
Proteinstoffwechsel

Hautbildung

Abbau von Radikalen
Schilddrisenstoffwechsel













Aufnahme:

AbSsorplionsrate:

HaUPISPEICHEGIGEIRE

AUSSChHEIURAE

BESoneeEmets

Futter, (Trinkwasser)

Graser (~ 5-8 mg Cu/kg TS)
Futterpflanzen
. Krauter/ Leguminoesen (> 10img Cu/ kg TS)

ca. 10 % el envachseneniieren (Lammer ca. 70%)
SpPezies: UndiRasseakhangigkent

Bindungsart bedeutisam
Bsp.: Cu-Aminesaurekomplex hesser anserbierar als Cu-Suliat

[Celer

~ 95 % tleer (Lot ~ 5 %) tlear Flzin)
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Fig. 11.3. Species differ in the extent to which they store excess dietary copper in their
livers: ruminant species, for which the risk of copper deficiency is ever-present, store
copper avidly while non-ruminant species, which are rarely at risk, do not.




a. prmar: Cu-Gehalt im Futter zu gering (< 5 mg/ kg TS)

5. Sekundar: Cu-Gehalt im Eutter ausreichend,
aber: Antagenisten hehindern die Alhserplien

= ZInk, Cadmiumy, VMolyhdan, Schweiel; Eiseniu.a.
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Tab. 2: Auswirkungen verschiedener Cu-Mo-S-Mengenverhaltnisse beim Schaf nach
16 Wochen Fitterung bei einer initialen Leber-Cu-Konzentration von durchschnittlich
105 mg/kg FS (nach MOSHTAGHI-NIA et al. 1989)

Fotterungsgruppe | Cu:Mo | Verande- Auswir- | Cerulo- Anteil

rung d kung plasmn-

S Leber-Cu- auf Adtivitat TCA-

Gehaltes Plasma- unigs-

Coi-

(mgfkg TS - mgikg Konzen-
TS - gkg TS)

i (z8)X112) 33

:166 - 11,9-3.3

V249 -125- 3.2




Symptome

allgemein: Kimmenn, sprode Wolle, Depigmentierung, Blutarmut

Eruhfenm (neueborene):
[Festiiegen;, Lahmungen, Sauglust eralien

Spaiier (A LW =2 VIienat):
Scehwankender Gang, Emkpickeninider Sintermand

ERVachSERE NENE:
UherketenvnrderHinterhand

Pziiglo)]eje|]e

[DEFENEraCHENCEREGENMEURENINERERSHIISIZNZ
(Inezereh)eleNs Rl e ERNERUTERUREERNIIEY)




Copper (Liver, wet weight)

O sheep (n = 112)
B goats (n = 37)

Deficiency Adequate Overload
(<10 mg/kg) (10-120 mg/kg) (> 120 mg/kg)




Bild: Suttle, 2005

Rasseabhanagiokelt

Bsp. North Renaldsay Sheep

s Eressen seit Jahrhunderten: Seegrass
s Seegrass: sehr gennge Cu-Gehalie

s RASSehat eInersehifhiehe Efiekuvitaider
KUpierresoerplion entwickeli

sBerUmsiedelungranirSiancermib
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Selen

Vitamin E
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Nutritive Muskeldystrophie (WeillRmuskelkrankheit)

Selen

Ursache:

ABSOIPLIeN:

\VitamitE

Ursache:

ZU gennge Auinahme uker das, Eutter (v-a. Selenenmetnioning

Wenig Detailstihekannt
BSp: Selenater alnliche AlseplienSmMECHanISImER
wietvielyldaterundiSuliates = ARTAGBRISHIUS

7L ejerinleje ALifpreinnle oer cleis Fijiiel
(Kensevienay EaoeedinguRgentedetisaim)

IENECHESIUEUER(NEEMIMURERSIESS Uy aliChiERie eI Ed 2
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Formen

Angeborene Eorm: Totgeburten/ lebensschwache Lammer

—— haufiges Liegen, aufgekriimmite Haltung,
Schluckiheschwerden. Kummern

Spatternms: nevizuiage: Kimmern

iifner perakuier Erkranktng gut emuskelier
ISemImeEr

= EESiliegen) schimerzivaneivitiskul 2o
Kiiempie Ameceng

Paielegie: HOCHEIEEIGENDECERERLGINCERSKElEtimusSKUlEu

Lzlg0r: HECHAIEEIGERARSHED CERMUSKEISPEZIISCHEN ERZYME
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Selenium (plasma)

@ Sheep (n = 217)
m Goats (n = 46)

| e I

Deficiency Adequate Owerload
(<0.08 mg/l) (0.08-0.5mg/l) (>0.5mgll)

(Referenzbereich: Blood et al. 1989) 20




Selenium (liver)

@ Sheep (n = 67)
W Goats (n = 24)

Deficiency Adequate Owerload
(< 0.25 mg/kg) (0.25-1.5 mg/kg) (> 1.5 mg/kg)




Vitamin E (plasma)

O Sheep (n=219)
B Goats (n =46)

Deficiency Adequate Owerload
(< 1.0 mg/l) (1.0 - 5.0 mg/l) (> 5.0 mg/l)




Vitamine E (liver)

@ Sheep (n = 65)
B Goats (n = 24)

Deficiency Adequate Owerload
(< 10 mg/kq) (> 10 mg/kg)







Zinc (plasma)

@ sheep (n = 19)

| goats (n = 13)

Deficiency Adequate Owerload
(<0.8mg/ll) (08-1.2mg/) (>1.2mg/l)




Problematisch: diagnestische Bedeutung des Plasma-Zn-Gehaltes begrenzt

denn: Koenzentration kann kurzfristig schwanken bei Stress,
Infektionen, Eieber, Tauma u.a.

— . Wiederhelungsuntersuchung (z.B: wechentlich) netwendig

IKEIN ECHIES), SPEICHEGGaN alder grelse ErakiienEnNn: SVIbskul 20
S KReChEn
- \Wolle

EURKUIGRE SNGENEXPIEsSIoN
SREGUEeRIdESHARRENLSHIVIECHERISIUSIURKIZR)
SNMIPASSIOHIWECHSE!
= Flewgigifeltirie
S ECH




Klinisches Bild

o \/erminderte Fresslust
o KUmmenrn

s vernstarkier Speichelfiuss(zéan)

s\\\ellausiall

s Sehor=UnRedKrustenkldungrantiNase, @berippe; Atgen
s SiorngeRImiHemwachstiim

o Erchlbarkenssterungen (Bocke)

Pathelogie

U Pifzllarziiose elar mlell













Versorgungsempfehlungen (GfE) — EU-Hochstgehalte

Versorgungsempfehlung Zulassiger

(mg/kg) Héchstgehalt (ma/ka) Froporition = (1)

Spurenelement

Schaf Ziege Schaf Ziege Schaf Ziege

30-50 Z102510) 510/0) 750 10-17 15-19
Z0410) 60-60 150 150 S6-1,5 1,9:2'5

30-50 50-60 150 (50) 35 1,9-5/0

S-10 1045 15 25 17=255

0,1 0)20) 2 0,5 0,5 25-9),0
/512 0,8-0,6 10 10 1275-65

)k 0);41520), 7 2 2 10743




Optimierung des Spurenelementeinsatzes:

> starkere Beriicksichtigung der Bioverfugbankeit

Beispiel: CuO ca. 4%
CuSO, ca. 100%

» BESSENE Anpassuneldes Mineralititers an eas Grunaiuier
Verausseizing:- Kenntnisserukerdie Gehalierdes Grundititers

J

Uniersuchune kKestenniensiyv







Mineralfuttereinsatz in der Praxis (Riedel, 2005)

»> Preisspanne: 5-10 Eure / 10kg Mineralfutter
> Einsaiz: 0— 15 g/ Tier/ Tlag
> Empfehlungfeis 300/ Tier/ Tiag (Und dartber)

> Auiiralmerzi stark abhangig vem individuellenfGeschnack
=—> kel Indikaterftr Mangel
> sehreroesebiiierenzen infden SpurenelementeenaliientaerrviE

BEISpIEl: S SEleni15—160 nelef/<el
Zikss S000=6400/mgy/ke




Praxis bel Mineralstoffmangel in Schleswig-Holstein

»> Einmischung von Extraktionsschroten
> Rinderkraftfutter inider Lammzeit

> Mineralsiofisendermischungen

» Rindemmineralivtier

> Behandiing perinekien

EMRIERIURGS =R gazjaiiger Elnsaiz veniviinerallecksStieienitisSehaie

- [Calenuniersuchungen (Inere/Euier)




Okolandbau:

> Einsatz von Mineralfutter grundsatzlich unproblematisch

—— viele Firmen bieten spezielle: Oko-Mineralfutter an

> Einsaitz synthetischer Vitamine: nicht eraubi (Ec-Oko-Verordnung), Anhang 2)

> (ellWelse Skepsis gegenukerVineriivitermitelnrund Bevezugung ven
JevencigentVermcduneen:




Beispiele zu Spurenelementgehalten in Feldgeholzen (Rahmann 2004)

Fe M N Cu Se Co

Schw. Holunder 3 12 0)0)2

Heckennese 2 14 0)10)!

Haselnuss 3 0)10)4!

Salweide =0) 0)Z

SHPERYEIdE 0) g

Steleiche 0),0)4

Eztjgzelrian (1=50) <0,02-0,13




Spurenelemente in Futterpflanzen (Kratz, 2005)

> Die fur Tiere essentiellen Spurenelemente sind nur bedingt

auch essentiell fitir Pflanzen (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, (Co)).

d.h. tretz optimaler Versorgung der Pilanzen

4

Viangelerschemumngenser ki iak

Berspiell Deutsches Weldelgrass & Werlskiee

CULZ1 gar.-mgr., = | Unterschreitung
Se. Co. J o) | deg Bedelris




Kraftfutterarten

Ackerbohne, Erlbbse, Sommergerste, Wintergerste, Hafer,
Mais, Soejabehne und Wintenwelzen

IHafier & Viais: Cu-Kenzentrationen zu genng (Schi./Zae)

ZIegen adllerKraitivtierarientezighch Vin, ZRrtne Curzy
GEenng kenzentrer(Ausnanme: Wintenwerzen)




Saftfutterarten

Futterrtbe, Kartoffel, Kohlrtibe, Mohrrtbe, Zuckerrube, Rote
Beete

> il Ziegen bzall, Zn;, Cu, Ce, M & Se zZU gernnge
KORZERHRELGHENR




Aufnahme von Boden/ Erde

kann beil Schaften zwischen 2 und 25% der taglichen Eutter- TV
petragen.

deckt bereits ein Tell des Spurenelementbedaris (Lee, 2002)

AU Ttr Ee, Culund Co Ist el splrearner Elfekt zulernwvarten (1ael
einer Aufinahme:voni 100img Erde iS/iiag, Paulsen (2004)); die
Konzeniraenen der anderen Elemente Bleien zureennael

es\wenden mremeniichem Vake Antagenisten auigencmmen(?)




Einflisse auf den Spurenelementgehalt der Pflanzen

Bodengehalt/ Ausgangsgestein

atmospharischer Input (v.a. Jod)

Verftigharkelt der Spurenelemente im Boden (hedenchem.
Parameter/ Witterung)

|ahreszelliche Sechwankungen

EntwickiUngsstaditmider Pilanzen
Piianzenani:une —genoiyp

PURgUng




Saure (granitische) Ergussgesieine basische Ergussgesteine
& Sand- und Kalksteine & Tonschiefer

AN i

geringe

N e

Kenzentraenen
zlf
SpUrenelementen

aer AURaMEN R BllanzEn nengtvenider Vertahaetan (R KempIiexess)
43
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Spurenelementgehalte der Pflanzen

>

Spurenelementgehalte schwanken nicht nur in Abhangigkeit von der
Pilanzenart, sendern auchi innerhalb einer Art

:> kelne eindeutige T'endenz beleghar, dass z.B.
Leguminesen hehere Gehalte an Ee; Zn;, Cu tnd Ce
auiwersenrals Graser

es git keinerStucien; die grindsatzich gengere aer eGhere
VikenREnSIeiigenalielokelogiISChier Predukienm\Verglelch zu
kenveneneller Ezetgungihelegen (Pauisen, 2004)




DUngung
Grundsatz: Nur eindeutig erkannte Spurenelementmangel der Pflanze

sollten durch Dingung behoben werden!!!

Anreicherung ven Pllanzen auf ein tierphysielegischl ervinschies Niveau
ISt fi@awirdig, wWell

> it die: Spurenelementauinainmevon Pllanzen Unenvinschie
Antagenismen auseelost Werdenrkonnen (ypisch z.B. ZWISChen| Ee;
ViR, Zn, Cu, Mo undiSe)

schaelicheWirktingen aviFRPianzen moglich sing

gedungier Spurenelemenieleichizauich Eestiegung i Beden
INakUVIETWErGERIKGRNERE




Dingung in Okolandbau (Mineralische Handelsdiinger)

>
»
>

nur unter engen Voeraussetzungen zulassig

muss durch die Okokontrollstelle genehmigt werden

ein Bedarfi muss durch Pflanzen- und eder Bodenanalyse

NAChgEWIESER SEIn.

DlUnRgung zulassig, wenn der fiestgestellie Bedari der Plllanzen im Ranmen
EerEchWechselWirischaitmizMVitelnwierz B AnlauVe R EegumiieSER)
GrinduneURgspilanZzER 2NV INERUIZE seWIe Elnsaiz 6kelegISChE);
Wirtschaftsdtinger (EU-Oko-VO) alleim nicht sichergestellt werden kamnn.




Spurenelemente in 6kologischen Wirtschaftsdingern

> Schweine- und Gefligelmist, Schweinegulle

> hohe Gehalte an Mn, Zn, Cu + Fe

RIChL direkt plilanzenveritghar sind, da I. d. R. erganisch komplexiert
alkalisecher pHim Dunemacht Spurenelemente unleslich

Ereisetizung der Spurenelemenie meglichdurch EGraerunelder
mikrehiellen Akiivitat ees Beeens:

@ HECHNRNWaRMER, Telchien; eurdurchltieienEeeentmit

SeiWachH satemisISTelelenmipls:




Spurenelementimbalancen sind haufig anzutreffen

Symptome haufig sehr unspezifisch: Kimmern, stumpfe Wolle,
mangelhafte Fruchtbarkeit....

Preblem: Status des Grundfutters in der Regel unkhekanni

Mineraliuitereinsatz neiwendig: ganzjahmig; Auinanme gewahrlelsien

Vimeralivttergezieltraussuchent (hasierend auiftniersuchuneen)

DUngung: = Elnsaiz venWirschaisdungemmeaiichNCus ZasVins =e)
S Bedarrder Bllanzeverdergrineig




Vielen Dank fiuir Ihre Autmerksamkeit!
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